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] 15 42T E

i 2
...... .».. -1
—
IR A2 7 7]
ZFRK (1809
11 3

NRBLEE 2.t

P

.\
-
P

P

REFF A2

(G41)

N5 GO1 G91 X8000 Y2000 HO1 ;

N6 GO02 Y-1600 X3200 1-2000 J-8000 HO2 ;
N7 GO1 X2000 Y-5000 ;

(HOLJJ AL 42 %M rl =2000)
(HO02JJ B 12 %Mz 3 r2 =6000)

DL LG, FRFEBE NG (NGNGB . (R AETTEAME, IR T 4 MG,
TR

AR, HARIIREPBL A B & C HATI, £E A Je B [ /E R V1. V2, V3 V4, {£B
S C Il VB, V6. V7 ke V8 (S UL R 3Cll 7RI ED, Bk aida . wRA AT
W, W el £, ERARE RIS R EAD M S, el L. W
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15 4M I fE

i Pt

V4 F1 V5 [i] - T
V3 Fil V6 i - T
V2 VT i) - T

----- V4, V5§
----- V3, V6 i
----- V2, V7 %

V1 f1 V8 [i] ----- T - V1, V8 i 2

WRAER AT, B EA T, WA B R R R B B R, [T

P HEE R E) .
1 JJREZES) (V1I-V8)
V7 V2
V1 L V8
v~ .
c N,
o TIRAD B AR
e FREBC
\FRREB
. V4, V5. T
1 AL BEATH B ) V3. V6, T
;é; ‘\‘ 4 ’ H o
Aigik, JJRHP.OEEVS. - V2. V7. T
o1 O2 V1, V8: AT
w2 JJEHZ¥E) (VI-V2—-V7—~V8)
L V2.V7 |
"'oo' c \\
IR B
e FFEC
FRFRB,
Nl =Y
IR AT BT xg:giig
Higik, JJRFLBEEVE. RiE vz’ W' N/%F
wAEksh, BahJRevVISRve p Vi A
01 02 V1, V8: 4\1\%%

BB EIHETHRE
U SR A B A S A TR P AL TS k05, ) FUAE AT e BT e 37

f ik CHRA SR e B AR AT, ) RAERE P B AR 11D, st (PS0041).
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] 15 42T E

JIRH LA

FRIPBIC

V2, V5. T
V1, V6: T

FE/7 BB

S EEE T, BETHRE

o AR TAMER
Sebi R T, RFGERT B B, RFRT S IR RAME B AR, )RS IR
T,

FEFFHAE  JIRPaLit
:
:

¢

FEFBA BB EFEC

© BAREANTAMER
IR SR B R AR o

FEFF R AT TR ERAE

15.3 #HAREMIMLIRE (G39)
LEJIRAR ME T, IR E G39, Rl AEd) M AbHEAT LLAMS B4 Ry A2 135 A [ A M
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15 42T fE i Pt

e
G39;
59
G39OK_I_;
G39K_I_;
G39J_K_;
R
* PR IR

M EIRR AR EIN, AT HEAT UM R P70 (0455 4 I b o BETR4 BT ) G4, G42 iz 7]
IR S i 4. G39 & — YAtk G ALRD.
s BH . KIFLHH G39
2454 G39 I, PR A, %A A IR B % 0 i R — P B PR 4T B
o HF . KIBAHH G39
ML K SEE G39 N, A, %A A B AURE B A e e 1 KR Y R

1.
R 45
- BIRL

AR G39 IR BT EE 4. MILRSTH SR I,
© WS

P fr R P BRI AN R i e G39. MEAT R K R Bud V.
o YA R IR L
£ GO0 J 3 T i it G39 4 5 £3 A B IS, £15 4 [ I (KR > Bk LA T i T 3 22 1) F 48 A (KA E
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] 15 42T E

251
o BE I, KI5ELMH G39
o (RE A
N1Z710.0 : Xl
N2 G39 ; :
N3 X-10.0 ; ZH
FEPBINL

R

-

[ 1
(10.0,0.0)

(10.0, -10.00

s FF I, KIF4HH G39

s (R BT 30D X

N12Z710.0;
N2 G39 1-1.0 K2.0 ;
Z4h

N3 X-10.0 220.0;

TP BIN3

PAEAS S Gl NN T e

\/
.
.

.
.

T igie

(20.0, -10.0)
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15 42T fE i Pt

15.4 M=EMEFHAIIE (G10)

JIHAMEE AT AERR 7 R G10 Fa 2 Hr N .

AFTRE GL0 [T R H A M B R T TIfE. GL0 [ HALThRE, WA T br &R, &
ZWE W N-7.2.2.2,

G10 W EAMEIR K S BRAMEZE T HNE X, HSH “WOFC” (CGEERIX T 2 154
T P3200.0) iEF%.

BHRAMETEE (WOFC=0)

G RASER A:
“ixti54: GI0L10P_IP_R_Q_;
a4 GIOP_U_W_NC_;
G RiE#R B:
“uxfF54: G90GIOP_X_Z_R_Q_;
WiEie4: GI1GIOP_X_Z R_;
P_: M5
X(U)_: JIEAMEEHE OO
Z(W)_: JJEAMEEEE (2D
R(NC)_: JIgFRfmER (R)
Q_: BAIIRYS (D
TFE TAHmEEHLAE (WSFT=1) Iif, G10P0000 X_ Z_; i & T #

BHRAMERR (WOFC=1)

G REIBH%R A:
PEB AR R4 GIOP_X_Z_R_Q_;
VE B R4 GLOP_U_W_NC_;
TEAR L5kt 4
HEARSE A5
G %% B:
PEBI 2R 4. G0 GIOP_X_Z_R_Q_;

é\
é\

PRI B4 G91GLOP_X_Z_R_;
JEARZ %} 4 _X_Z R_
TR R4 G91 G10P100_X_Z_R_;
P_: MY
X(U)_: JIRAMEE OO
Z(W)_: JIHAMEEAE (2D
RINC)_: JIJPAEmE R (R)
Q_: BAUIRY (T
T A LA mBHLEE (WSFT=1) I, G10P0000 X_ Z_; ¥ & LA m# .
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15 42T E

E

1 CENCW=1 I, NC_BA,C_fti.
2 GRI%AZR A RN R NC_IN, Zafe JIAME A &2 1,

3 JIR'T Q_AVHEN IR SUESHR e, HI W44 .
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1611 EREf Y (R B) i it

16 5305 26)

16.1

fERE
« ZREHFR

« ZRERRR

P ERERY COCRRe MBI RIFR 2 B SRV AR, SERISSE, BIRISHL. (rseff. A
B MR e A5 AR P SR, g BIRE P (8 208 A% PEE. LUK
IR PR e P A P A o R 0 AN [ 1 S P ML BRIV RT3 P AR [ P 2 P o ) S 2R P A
BERATIE . BEAILAE ). 5i8h, R vh e B is Ao it 2 n TS iy, IR 5 &R
LTI RN

AT I bR B KIZRE, 11575 B DIREMAERSHEZ: B DhRERLA FRitL TN 9e & A
B, ASHREAEA IR A AR ST o

ZE

Tl n TRy FLAR B AR E G AR M ZhEi e (flf, GO1X100.0), A EZREFPI, HifH
VAR E BN AR AR e . RSN, AR e ] TR PP E O] MDI TR ERAE B0 -

Bl
#1=#2+100 ;
GO1 X#1 F300.0;

—RORE S AR R A AL, (B B R AN B, P AT DL A, B AR S ()
i THITR) A B 5 o

#
#1, #2. #101 S8R e, HIARE W “#+50H” 4.

FIEA WA ] THRERE S B, Rk b2 AR5 4.

£
4 COMP=1 i, #[#1+#2-12]
4 COMP=0 [if, #(#1+#2-12)

"
L BH “COMP” (CGERER T 4 159 1 P4100.5) #&h 1), IS TA BRG], s
Phdedl A A5, MBS T ER; 24 COMP &2 0 i, SRS HHE5)
e, TTHE S A TR IhRE, DR CICHHEZ RN (E* *D . WIeHs v,
RN COMP g 1.

BT A2 AR AR 5 ) LAy DU RS, I R s

Be 54 R e
Jod B RS\ R Y S BB, 0, G5 5
#0463 (0~163 | JREAER | G WRJETERL, R RAIGLLEE.

FREFPIS, B AR R AR A

O AR REAEAN R AR 2R Py o e SCHL ) o T P J O

e

#100~#499 — ANHAR
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i F i

16 H P E )y (% B)

- ZEK5IH

Rl

BES pEZ RERRY Thig

#500~#999 Bl A HE#100~#499 HILA1L A7, AF5#500~#999
HIHE SRRy PR — 2 BT AN

#1000~ — R

TVR 2 B AR5

RGVE RN T U RGN A& 8, B,

X TR EAR R A AR B (#0~#999), RZAE “ AR JHi LU R, HARRARGRRE, 2
AN R AR EE, AT E R MDA ROE . AR EOR IR, AR

A

o

FEHBIE 5 fig A R S BT S AR R AR, AR e AT, SR URAESS 5.

il
GO1 X#100 ;
GO1 X[#1+#2] F#3 ;

e | FIAR & A E AR U (0 /NN T B Bt

¢l

RGN HITRIT,  do NN BT BRI A 0.001mm, 44T 12.3456 ItZAa#1, 154 GOOX#L I,

Frirds4 GO0 X12.346.

I ad

%k

WRE AR G A RGNS, MRS () BRI HTT .

il
GO1 X-#100 ;
GO1 X-[#1+#2] F#3 ;

REFF 5 RGP 5 ANGEAE T 2 A B Bt , N IS DU e Al AL

il
TR SUAS e A R A
O#1;

N#3Y200.0;

MG IARE R EA RN, Rgiar/ERkE (PS1318).

R R R AR SR AE D NULL, R iZ A8 O 2 s e X, — O T e Ae it

il
1 #1=NULL;
2 r1=NULL;
3 #1=5;

4 #[#1] = NULL ; //4H 4 +#5=NULL

o #0 F#hy NULL ThEe
RAG I BE#0 B HEFHN NULL, 23 “ZVRBN” (CEEAR TN 4 159 1 P4100.1)

=4, ZVRBN %24 1 BHZALREA R

BUIRER N T A E) KRG AR, — ol M@ SO W R T i#0

4 NULL,
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1611 EREf Y (R B) i it

RINREP IR E SN F A e, WK “#0” itk “NULL”, BRI LA R4S BOR A Ak 21
1 #0 oA, 0 548G, r0 JR1VEN 0 S AR R U ), A48 NULL.
2 fEHAEAY, BIE “RIER” G000 0, AR 0 S, Ao NULL.
3 “H0---07 WAL NHO TEIL, B NULL. 514, “#00”. “#0000”,
4 AR RVEITRRIRE . 1Eh CALL MBS E & ISNULL RS 3 IS #AE . it
o #1=NULL==NULL; //p%

o #1+=NULL; Ve
o #1=NULL+1; G
o #1=SIN(NULL); G

16.2 EAHIEAKR

M EREFAA 6 FhEEAK R, B, ToAT S KRR . O Y R R S TR AU
PSR RN, R A BIERE G M B RAAF fif  AR RO T € SRR, ] ERAE ]
BAEOUR T RURE AR BAT A SRR A . M RET T 6 P ERSE R N EATE H

ey} K e

INT (¥R 47 | _28t 98l _q

UINT (Ieq5 53 477 | 0~2%-1

LONG (:#g#1) 87 | —2%8~2%%_1

ULONG (EMSK®BA) | 8571 | 0~2%-1

FLOAT (50 4 1.17549435¢-38~3.40282347¢+38
2R 2 6 17 3L

DOUBLE Catkifisonsy | 8 s 2.2250738585072014¢-308~1.7976931348623157e+308
K5 15 74

16.2.1 BEREE

O, RS AR S KR R S O B, TR
fRRE
- BUHEBENRT

R R A DU RO ik

1 b

G R I8 O LAY 5 0+ e HO s e

¢!
10, -345, 0, +5

2 oNiERERL
FNBEGRE L LA OX JT Sk HoNBE R A5 di o A N2E P AT 0-9, a~f (sl A~F), Hirfa~f (oK
A~F) otk 10~15.

£l
0x12 CHakil 18)
0xb CHakfl 11
0xa8 Tk 168)
OXFFFF (k) 65535)
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LR 16 H P E )y (% B)

o FEREBHRF
RGVHE T s u M =P RBRT . s RTS8 u R B S L OR 8 PR EY
TR KA AW, BRAh 4 P 5 AL XSS 1) AT LA 41465

il
5 (4 FAATHS HHO
Su (4 AT WHO
sl (8 F AT B KAEARIED
Ssl sk Bls (8 AT KEEHAD
Sul B 5lu (8 FHTEAF S KAL)
E
I RBEE T, AR B ERE MR Y, RGRIATHE AT

* R NEREE
ARG R H R true (TRUE) il false (FALSE). 1L, true (TRUE) ok 32 7 L7554 %y
1, false (FALSE) %7r 32 {7 ot 5 #2844 0.

16.2.2 SHEE
R S TR SR 56 TR OB S0 R, RS

R

s LREBRKIRS
SERRSURIT AR, AR IR 5 9 RS I Y A A
RIS SRR F

\ [+}-][digits] [ digits] [e[+- digits]

AL, digits BRI LRI (0-9), e JAREUT S BN RTRIERIDS, M2
Jii A S - MR PRI A AT DA W, (BRI 2905 . FE 80 e IF Sk, 2EX0N 10,
SR EI A IS, BRI IUR R, H A2 0 11-16.11.3.

* THRERBBIRE

RYEWoE T T d B0 RS BERUUUR SR B B HRAF AN BB M 15 7 5 (M S R i

Bl
5.2 CEABMRE, BRIN 8 F T XU 52
5.2e2 CHFFR P SR 8 571 UK Sz L)
5.2f (4 S5 RS SR
5.2d (8 “F 4T BURS RE S )
5.2e2f &% 5.2e2d (€27

c REENEEER
NJTEAER], ARGETUE ST iy SR B, W R R,

E2s B
PI 8 FATRURGRESE MY, il 3.1415926535897932.
INF 5 (PINF) 8 AN S, {400 ({7 Jy 0x7FF0000000000000), Ml i JH «
NINF 8 TRURE LS, i — oo (f#fifi 4 OXFFFO000000000000), ALl .
ZERO (PZERO) | 8 ‘P RURSESLAY, fEH h+0 (17i% 4 0x0000000000000000), ALK ] .
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161 B (5 B) i it

2 BX
NZERO 8 FATMURE S A, -0 ({744 0x8000000000000000), AL .
NAN 8 MUK s, {5 NAN (f£fif 2 OXFFFFFFFFFFFFFFFF), ALt .

16.2.3 k##H

R

Ph b 6 B2, T DA B AR S, 7 R SO i s A A AN B AU TR e ffe

o BARAHER

BRI A% X

BREYRZEA] % COMP=1 K
i

GRENFER) 3 COMP=0 B
2. INT. UINT. LONG. ULONG. FLOAT i DOUBLE.
FKIEA: MO RR, AL LEFMRS .

Bl
iEA): #1=[INT]5.5;
é?—f;& #1=50

o FREHH

16.3

R
« BURES

XA 2RIE P R RS R, WEREEE A B, ARG AT U e . KB/
i R T BV BOR R BRI En N ZRHE I F -

‘ INT. UINT. LONG. ULONG. FLOAT. DOUBLE

il
iEf): #1=55+8;
#E . #1=55+[DOUBLE]S.
5.5 % DOUBLE %, 8 2 UINT %, DOUBLE>UINT, A4 152 & 555 8 44 #: % DOUBLE %Y,
RIGHAT IR

RGZRE

RGN TS RGNS IESE, B, TIEAMEAN i ERESS . Hh, RS EE
BARES . ROV A SRR AR e Bt i A

s SR AR UR R B gs (PLC) S P ERF 2 A #ifs 5

TES ThRE
#1000~#1015 8 16 Aif5 "5 M\ PLC fRIL B J 2887 . AL #1000~#1015 H T &85 5,
#1032 AR E#1032 T — RIS 16 55,
#1100~#1115 816 {15 5 M P BRI ALIX S PLC, A8 E#1100~#1115 FH THA B {55,
#1132 AR #1132 T —IRGHEA 16 hif55 .
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Y 16 #= Ry CEB)
RYREEE b3 0 5 R A S#1000~#1015 FIME 5, ] 4045 S S PR A 0 3T,
1R ). JEXEN DI ke SRR

K5 15 14 13 12 1 10 9 8
#n ul15 ul14 ul13 ul12 Uil U110 ul09 ul08
GIX#ufit | G157 | G156 | G155 | G154 | G153 | G152 | G151 | G15.0
FEHuE | #1015 | #1014 | #1013 | #1012 | #1011 | #1010 | #1009 | #1008
;3= 7 6 5 4 3 2 1 0
BO ulo7 ul06 ul05 ul04 U103 U102 ul01 U100
GX#ufk | G147 | Gl46 | Gl45 | Gl44 | G143 | Gl42 | Gl4l | G14.0
FHuE | #1007 | #1006 | #1005 | #1004 | #1003 | #1002 | #1001 | #1000
IR G AL #1032, W LKA 5, RIE W T
15
#1032=" #(1000+i)x2'
i=0
F P R I S R G A R #1100~#1115 KPR S PRES (0 B9TIF, 1RGSR HXTY
DO il e LU .
s 15 14 13 12 11 10 9 8
B8O U015 U014 U013 U012 uo11 U010 U009 U008
F X#ulik | F15.7 F15.6 F15.5 F15.4 F15.3 F15.2 F15.1 F15.0
SR | #1115 | #1114 | #1113 | #1112 | #1111 #1110 | #1109 | #1108
s 7 6 5 4 3 2 1 0
#H uoo7 U006 U005 Uoo4 | UOOD3 U002 uoo1 U000
F Xl | F14.7 F14.6 F14.5 F14.4 F14.3 F14.2 F14.1 F14.0
FEHhk | #1107 | #1106 | #1105 | #1104 | #1103 | #1102 | #1101 | #1100
W R AR #1132 WUE, T A— U A A S, R R
15
#1132="> #(1100+i)x2'
i=0
H
1 AR (%S & 448 #1000~#1032,
2 WiisWRTE G 0 Ll R#1000~#1032, b G014 xf[ UI00~UI07, GO15 Xf%
u108~UI15.
4E 0 51 1 RIS RE0L HH#1100~#1115 B, BA K2 1.
4 TTLLEREUR S0 A 5 #1100~#1132 [¥1E .
5 WA F o2 0A) LLUER#1100~#1132, Hih FO14 X UO00~UO007, FO15 XL
U008~U015.
6 FIEZ NS DU S 1 BAR R SOE S WA T O R R T
o JJRAMZEME

I ARG LA S VR AMEAE, I AR O T TN T RAME S AR RS AR
MR
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16 H P = FY (5 B) i
" THIKE | 28KE | SHIKE | 48KE | REse2
2 MR | AMETBAR | AMETER | MR | (R TR
ZET | REY | BT | REY | XES
1 #10001  |#20001  |#30001  [#40001  |#90001
2 #10002  |#20002  |#30002  |#40002  |#90002
32 |#10032  |#20032  |#30032  |#40032  |#90032
" THIKE | 2HIKE | 3HIKE | 48KE | LRMM
L | AMEES | AMEERY | AMEEH | AMEE | (R B
7| mmS | xR9 | wES | %ES | B89
1 #18001  |#28001  |#38001  |#48001  |#98001
2 #18002  |#28002  |#38002  |#48002  |#98002
32 |#18032  |#28032  |#38032  |#48032  |#98032
o WEMEE
I TR EAH O 2 il N3RPT 7R
BT BiERR Thee
43001 UINT BRI A, DL L =R T A Y SR, %A
AN 0. 24ikH] 4294967296 RPN, 1% 283R [H]F) 0.
AR AT, SRR BT SR L N O AT 2
#3002 FLOAT
PRI, %A S A 0.
AR R T EBCAR H I GEORIED, 4EATEAR R e 35
#3011 UINT 40, 2006 4= 9 A 21 H#E /RN 20060921, FF A IEMHE, &
PR (PS1303).,
AR S T SO RT I ) CRFoM R, I3 TRD A SR 30 e mle HE L2
#3012 UINT BN, T 5 W 22 43 18 BhRIR N 172218, HAFEASIEMTINT ], 4
PSS, (PS1303).
o BINTHZEAE

« BHER

CUIN LA On TR0 TR RS . o, SEFEhS 5 “MACN” (GERRRAT M)
5 159 i P4100.4) #4, 4 MACN ¢k 1 i, H A AT RMES En T4,

TEE AR EAA ThEE
#3901 UINT SN B O LAESD (KT 65535 (AR F 50
#3902 UINT SN LBt EUE R T 65535 RS 50,

SRR BB AE BT LI SR Pt ). XA G AR AR i 5 =415 +4000, %%
E G AU . RARRACREWT PR,

i) BRA R

Afk%: GO0, GO1. G02. GO3. G32. G34. G90. G92. G94, G93
#4001 UINT

B fk%: G00. GO1. G02. GO3. G32. G34, G77. G78. G79. G93
#4002 UINT | G17. G18. G19
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Y 16 #= Ry CEB)
RS | HERA A
#4003 UINT | BfEZ&: G90. G91
#4004 UINT | BfEZ&: G98. G99
#4005 UINT | G54~G59
#4006 UINT | G20, G21
#4007 UINT | G40, G41., G42
#4009 UINT | G80~G89. G83.5. G84.5. G86.5
44010 UINT AfkZ: G98. G99
B fA%: G94. G95
#4011 UINT | G15, G16
#4012 UINT | Bf&k&: G50. G51
#4013 UINT | G68.1. G69.1
#4014 UINT | G96. G97
#4015 UINT | G68. G69
#4016 UINT | G12.1, G13.1
#4105 UINT | FAUG
#4111 UINT | LACHY
#4112 UINT | M ftg
#4113 UINT | lliFs (NS5
#4114 UINT | %5 (05
#4118 UINT | SAUY
#4119 UINT | T1RH5
i
). #1=#4007 ;
giU: #1=40. 41842 (#1 WMEH RS9 00 ) HEARAMEIRE v ).
*
#4001~#4119 132 H R HAE S BIN i, i S L6t bk iy 2 £icdhs 2420 2& BCD 1, W1 G, S (Fifis
O\ T M &, IR SR ATUE TR e . 11, G[BCD[#4007]], ii#4007=41, B4 i%
BARASEM T GAL.
s fLERFR

B R G mE#5001~#5084 Ji5 , A v &4 15 J1 AL B AR B o 9 Al AW /N7 2 0.001 22K,

il N B e /N B A 0.0001 BT

B
RGER | TRER RS A n | mRvE. KR
ArB 1~4 AR B S A NERETIIALE (B
#5001~5004 | DOUBLE Cij
(ABSIO) JFHEAALED
#5011~5014 | DOUBLE | 1~4 #iHLRAIE (ABSMT) ANT]
% e J) HL B AL
#5041~5044 DOUBLE 1~4 SRR E (ABSOT) ANwmy
. L4t AR AR D
#5080 DOUBLE | JJE}-fuMet E)




161 B (5 B) i it

B
R & e it PrERFR - > JIEEZ, KER 2
#5081~5084 | DOUBLE | JJEKEAMEE (1~4 5D Gl
E
ARG A F#5001~#5084 Dy H i, AR FLAY .

16.4 HR. BEAXREH

MR T AR AR R 2 AT . WEE AT A RA AP AR i (#) Rk mT LUy i
o Ty Ah AN B AR, Ae ik s (A i 5t mT LU YA 5

i) 3 H/E
IRAE #H=#, IR IE 5 .
hik #i=#+#k ; BRIEE,
% #i=#-#k; WA j==i, WAEHEES (4=, =,
ik Ho=#*#k *=_ /=), WI#i = #i + #K ARG R# +=
[P #H=# 1 #k; #K.
Pt . LBEXT SR EIAT 7 450, A
GBIk ({NpEEitE VR (PR L Sith o
o o 1) BRI E ERAE.
5 #i=4# &#k; 3L #i=# AND #k ; o
. o e SRR R To AT S A B A
IR #i=4# Nk T #i=# XOR#k ; N o
i o o KA A KA 2 S A
1] #i =4 |#k; o #i=#j OR#k; . .
o SRR SR AL, A NG R TR
it #i=#j <<#k; A
SRR,
4% #i=# >>#k; o ] N
iR j==i, WA AT S (&=,
N= = <<=, >>=), i# = #i & #k 1]
Ak h#i &= #K.
ESE #i=#==#k; B #i=#EQ#k;
NS #i=#j\=#k; B #i=# NE#K; o
- o C S RIBH.
KT #i=# >#k; B #i=4# GT#k; VLY 32 (i E N BN O (FALSE) o8
KTET Hiz#j>=#k; o #Hi=#GE#K: | TR -
o o 1 (TRUE).
INT #i=# <#k; o #i=4# LT #k;
INTEET #Hi=# <=#k; o #i=# LE#K;
M BCD #:J5 BIN | #i = BIN[#] ; FHEMT 5 PLC ({5 S A8 e
M BIN ;% BCD | #i = BCD[#]] ; S AT 2% 11-16.11.1,
IR #i = SQRT[#] ;
A #i = ABS[#] ;
#i = FABS[#]] ;
HA #i = ROUNDI[#] ;
e I . [ J]‘ ) ) PER 5% 11-16.11.1,
L Hs #i = FUP[#j] ; =t #i = CEIL[#];
T H #i = FIX[#] ; 8 #i = FLOOR[#];
EE/S0F #i= LN[#]] ; i #i = LOG[#] ;
R #i = EXP[#] ;
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Y 16 #= Ry CEB)
Thgk 750 B/
1% #i = SIN[#] ;
RIE #i = ASIN[#] ; SAREL MU BERER, w9030
RIX #i = COS[#] ; R A 905 i,
AR #i = ACOS[#] ; RIS T LA o
1EY) # = TAN[#] ; PERS 2% 11-16.11.1.
SIEY] #i = ATAN[#/[#K] ;
fERE
s HEEEW
1 4 “DEG” (CGEFHIXTM) 4 159 W P4100.6) ¥sE LU IR it LN 4ifE. 24 DEG
Wl O I, BT =R ER SR AR5 52 24 DEG B L Inf, By = s Bl LU SR .
2 ERPIIHHRBC IR, BRILZ AN, C RBUE R4 sAE RS EABREAE T, VRIS
%% 11-16.11.1.
3 Al FHOSORS BE AT VAT, AT LIRS B0y 15 7 80807 A8 BORE B VBN, T DORS 1144
6 I T NURE IS FORG B v, RIS S IA S L ORGS0, T RS 5 18 S UAH I
s MEHK
BEAFRSE R T RN,
5% BHEK aX
1 0.0 figREA
2 - o~ () HHIBHERF
3 *
4 +.
5 <<, >>
6 < <= >, >= WH B AT
7 ==, I=
8 &, A, |
9 &&. |
10 =, 4=, -=, *=, [=, <<=, >>= T IE HAF

Horp, $E5 RIS, MR S, tHEN, e EAEgmm. wmRIsL
P, WERHI LB T3

i
Eh): #1=[1.0+2.0]*3.0/4.0—[8>>2+ 3] ;[T T -
1.0+2.0
[1.0 +2.0] *3.0
[1.0+2.0] *3.0/4.0
2+3
8>>2+3
[1.0+20]*3.0/40 - [8>>2+3]
#1=[10+2.0]*3.0/40 - [8>>2+3]

~N o o B~ W DN
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16.5

R
« BEEA

- ERIEA

© WAEA

MIERFER

ARG IR TR AR A HG: NC iy IRMETES) . iR R i a . b, e
)y PRI R AN A T )N R TE R

T fE VT 6 5 W E IS 54T

i
#l=#2;

PHEREEE:. GOTO. IF. WHILE %iE4],

£
IF[#1 >= 100] GOTO #2 ;

A ER) . CALL, MSG. ERR. OPENWRITE. CLOSEWRITE. WRITE %54,

il
MSG[“Error!”] ;

o REAE NCEARX S

16.6

16.6.1
-5

fERE

FiET)5 NC BRI S

1 Bk TR Bostt 720, VURAEIRIEAT . WO)REH S 4L “SBKM” (CGEHRA T M)
%5 159 U1 P4100.7) i, >4 SBKM ¥ LI, ZirA P B U R 1k 24 SBKM #h
0 i, ZARAAERRRT BT s F A 1l

2 AR JJRAEARAME Iy 3 B R U ) BB AR S R P B AL

EHER)

FEF R P PR =R AR A G SRR 5 A — 4G R hlE A, RSEliE £
SERIFIIE IR S5 K <

1 GEPEFEHIE ) IF

2 {EHIEHIES) WHILE

3 HByEHEA GOTO

&R (GOTO EHA))

GOTOn;
n: BB LT BN

GOTO K AR IRHAS BIAR AT IN| (n (LR IRE B
A S S RIE R AR E Y 5 (H TS EE RANRE N AR R E s, 15 AR o n ) DO SR,
R GURIC B AR . WER B R R bR, IR E n W UE, TR
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N10 MO3 ;
#1=10; (541 TR1H 10D
GOTO #1 ; (44 21 N10)

PATIE, FLFBEELE NIO, it MO3 fUF.

bas
HAZRE n, Hon B9, Soinhdss. #lin, GOTO [-1];

16.6.2 Xf%% (IFiEMD

5N
« A1

« X2

e
« A1

« X2

IF S5 RIS e I A AT, ARIESE SR (LB REFEPAT N A A PR
() IF 34,

IF[#i&] GOTO N ;
n: FikaO IR B RT BT S .

| IF[RIAR] THEN IREIE |

RGBS RAN 0, WUHERN I, BB BANF 54 n KRB
WRFGERGE RN 0, WANEERNEL HAT I B e FaA G R a4, W sl e
B AL BIIRE .

i
#1=1; (Z5#1 RAE
N10 #2+=#1 ; (#2 TEn#1)
IF[#2<100] GOTO 10;  (lj&#2 /N T 100 MIFEE BT N10)

IR NI#2 B, 4% T 100 IRLE ) IR EHAT .

i
KA HFIENE RN 32 fr sl

WERFIERLRA 05 WA ER NI, PATIRETE ), ST MR B RIZRLPR IR
AR IR SR B R, IR
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i Pt

1)
#1=10; (%#1 TR {E 10D
N10 #1-=1; (#LEE D
IF [#1>1] GOTO 10; CanS#1 KT 1, Mgkz447 N10)
IF [#1<=2] THEN #1=10 ; CInSR#L N F25ET 2, 4541 IRMH 10D
SRR HATI, #1 &R 10 ykE 1.

16.6.3 7E¥F (WHILE &)

i
- w1

- X2

R
- R 1

- K2

WHILE[Z&iXX]DOn;

n: REIEAHFITEH bR (1~1023).

URIGE G RA D 0, WA G EL, R AT WHILE 2] END Z [lf{)i5 5], BLRIRGAEE R
A MRIENEE RN FN, S END TEAJ N —MEFBAAIT . RIEGIRURO A 84,

U7 B R e ek B, R . n D IEREE, AUk TIULEC DO AT END P54,

Bl

N2#2=0;

N3 WHILE[#1 <= 100] DO 5 ;

N4 #2 += #1 ; (V15 14243 +--+ - +100)
NS #1+=1;

N6 END 5 ;

GREFPPATH, #1 M 1% 100, #2 f5F[K)JE 1+2+3+-++---+100 [{)F.

2 DO A AT iR & WHILE I 4 AF 5 A, WA JEBRAG A .

Ui L RS, WRANER E WHILE FIBT AP, WAL A2 (e BN~ 2 B 2 it 4R
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N3DO5;

N4 #2 +=#1; (B 1424340 0e )
NS #1+=1;

N6 END 5 ;

s 5 n 5EHFHRE

16.7

16.7.1

16.7.2
X

R

b n AT EAEH], I T DU, (A LA R B

1 DOn 1 END n AU AEH (n EAHF])D, H DO & ZAE END A th .

2 PIAMEHARERE X .

3 WERAEHIRE, WA TFIRRMIRS RGeS SAFHAH [ .

4 GOTO iff)u] LAMIEINR A 567 BIFE AR AL, AAANRE G IR PR SMERS BRI, 15 0 $ AT 3
END i fy i,

S AEA) I P R4y, B3 MSG. ERR. OPENWRITE. CLOSEWRITE. WRITE,
ASIEAMNAERIES: B hAE %, eI %% B ThhErP AT LidiE Akl PS i,

PA—5 X5 | SRR I AR PR R . FRIPA SRR, RIEHa B R i
it “message”. H TSR SC TR,

MSG #r4>
MSG[ZH 1, S8 2, - B ;

ERERSER I H MY SN G R

SHEOTLIAEEA (IS 0. BH 1-n W LU P4 B RIA K. ZHAT A, W7
i FNFRIEI WK S G RO K 745 8 AR JEHH -

4l
i) MSG[“5+2=", 5+2] ;
i (R R X BoR 5+2=7

- 227 -



161 B (5 B) i it

16.7.3 ERR 7%

R
ERR[IRES, 281, %2, - , BHn];
WEIEILIZAT, RN B XOELL B Rl R (4.
AR

R GO R AR5 ERR AT 4552 4R 5 L 3000, 5 ] LU RIE s, (A8 A
/AT 1000 FRHEREL, RINERE . SETUOMERA (45 04, S8 1~n af LR Pl &
Lo ZHAE TR W A5 8, 25 3RS, WSS R HO AR N 745 8, SRt

)
iEf]: ERR[5, “error’] ;
gh R it 3005 5 P/S A, FRLERE UL R X I R error, RIS 1) v B X BRI AR

16.7.4 OPENWRITE 1%
o5

OPENWRITE [handle] ;
77T handle 5 ffN, S ANHd .
handle =0, #5[ N7F-
handle =1, fglHi10,
handle =2, f&In USB.
TR handle =1 A 4%,

16.7.5 CLOSEWRITE #r4
gy

CLOSEWRITE [handle] ;
KM handle 5 AHH, 4 REHRE A
handle =0, &\ N1E.
handle =1, H&[aH: 1,
handle =2, &[] USB.
METRRA LA handle =1 H 2%,
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16.7.6 WRITE #7%

520

R

16.8

SRy

WRITE [handle, 2% 1, %2, -+ , B¥n];
i) handle 5 AR AK IR 5 N\ Fdi .
handle =0, #&[ N7
handle =1, f&1i .
handle =2, ¥&[7 USB.

iR AS AT handle =1 474

SZHATUOMEEAD (B35 0. 240 1n W LR PR A s RIA . ZHOE 7778, W7
Piefs FHOAGEI, WK oH S 45 RO RN ) 745 85, SR JA Rt

i
4. WRITE[L, “Caculate:\n5+2=>, 5+2] ;
SR R DR Q2R S ARl UPREAE oR O VAR s
Caculate:
5+2=7

1 WRITE f54 I, ATLLAE T R L SCF A “\n” 1\, BTLL “W” 1“2 #0fs
kAR

2 854 WRITE $64- (£ I #T13:1% 4 /1] OPENWRITE J§4-4TJFH 11, S5 WRITE fr 445
SR, R CLOSEWRITE #6451 1.,

3 SEAH WRITE Shfl, POERG%EEE D240 6k CUB G T BleRAs, i ol

FEF—Ho

ZREFF A

PP NCREFFIHH (MO8) RIZEAR ] o R i i F AL LU R LA 5

+ G65 A FP

o FE X G AU LT M

o FEX MAUE R A

o HEXT AR

e CALL M

NC Fe P AN i LMECERE P R IR FEAL 6 S 5, Bl R REE L 42 R A AT (%3
EREREF R TE SRR E L B DIREH AR (ETT 5% B DUREH JEA. (L 5% B DIREHhAT
G65 Fifh & “ ik G UL 7%, Bl & X GIMIT AU 3%, $h4T CALL 54 ¥k PS R,

WEREP I, AT RETT 24 W B B AN T2, IR o B L. (] HAZ R, CNC
R E (LIRS X AR Jm AR o A AR A Y (R AT DA 5 Jm) AR B R DR AR 0 B R s
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b RS bt RS bt xRS
A #1 | #4 T #20
B #2 J #5 u #21
C #3 K #6 \% #22
D #H7 M #13 w #23
E #8 Q #17 X #24
F #9 R #18 Y #25
H #11 S #19 z #26

-
1 D. H. Q. M. S, T Rul#f/husiflif
2 Hhhk M. S, T 1% BCD i#R& HA R, W FHl+:
08500;
G65 P8600 T11;
M30;

08600;

#120=0.02;

#[98000+BIN[#20]]=#120; WEFR P B S22 11 5 ) 498011 1y V] H A2 B 43t
WfEL A5 PR BORE P9 i #[98000+#20]=#120, SkhrsdKish
17 571498017 [ JT H PRSIl . SR 2 T11 A
(F{E /et BCD iy, JrLA#20 fhsibrfiife 17, midk 11, il
X FLAEAT FH#20 (RN 55 2SR5 4 BIN fi.

M99;

16.8.1 Go65 BZREFRA

G5 J A (UAENRIER B IURE A4, (£S5 B IR FIT GBS ik “IRik G 1M~ i,
R

G65 Pp Ln <HAEEIEE> ;
p: EHAMRITS (WRUMER 4 PiFRF 54D,
n: FEREL FFEPEM TR
EAR R AR R IR, He e T UM AR R . 55 229 Tk T
A BT
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241

In TR
0156 ;
H100=H#1+#2+#3+H5+HOHA+HHTHHBHHOHELL +HH1 T+H#18+#19+#21 +#22+#23+#24+#25+#26
M99 ;
00001 ;
G65 P156 A10.0 B11.0 C12.0 D13 E14.0 F15.0 H16 117.0 J18.0 K19.0 Q20 R21.0 S22 U23.0 \V24.0
W25.0 X26.0 Y27.0 Z28.0 ;
M30 ;
BITE R
FEJ7 00001 $ATIN, G65 M Hii Al Bxs AL &b, BT 0156 14 H1#100 fHI{H .

16.8.2 gE X G RIERFHA

FE X G AR SR R B R 5 I R . 1Ef 5% B Dhfgrh A€ X G AU S Bori B B -

HEX GG RIS ESH HWHAKNERFSSH
1 4120 4320
2 4121 4321
3 4122 4322
4 4123 4323
5 4124 4324
6 4125 4325
7 4126 4326
8 4127 4327
9 4128 4328
10 4129 4329
1 4130 4330
12 4131 4331
13 4132 4332
14 4133 4333
15 4134 4334
16 4135 4335
17 4136 4336
18 4137 4337
19 4138 4338
20 4139 4339
=
G[HEE XS] Ln<aRERE>

BE XS & XIS H P4120~P4139 .,

n: EwERE

AR e BB Z R PR . S5 229 TUCT “ AR M.
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fERE

* HEXS
R TE N 20 N HEX G A . MRFKRRZETCAHIRER G AU, W HE X G AR AR
A GAUHE I TIRE -

- BXRERE

55 Ge5 A& R RE T e .

- ARNERFS
& XAE 4 PAB20~4339 1, fFAFREAN F & S G ARSI — N I R, PRI Ry 0
L) Ry DA A AE

vE
S PA320~4339 (L) I Him Pk, B0 9320~9339,

24

WA EE S GB0 84, WM AP 9320, Witk e S 4 P4120=60, 24
P4320=9320.
InTREF
09320 ;
#101=H24+#25+#26+#A+H5+#E+#18+#9 ;
M99 ;
01000 ;
G60 L1 X100.0 Y200.0 Z300.0 1400.0 J500.0 K600.0 R700.0 F800 ;
M30;
BITHR
FEJF 01000 H1#hAT G60 $74 1, 21 FH 09320 2/, I H:¥ 100.0. 200.0. 300.0. 400.0. 500.0,
600.0. 800 7> IfL4#24, #25, #26, #4. #5. #6. #18. #9, #KJ5HH 09320 & H#101 [{1H.

16.8.3 HEX M REEEFHH

FIE SCM AR S ECR AT R R 5 0 AR B 7R o AETRT 53 2% B DREH 32 S0 M AT SOk 5% i -

HEX M 15 RGeS WHNERFSSH
1 4200 4400
2 4201 4401
3 4202 4402
4 4203 4403
5 4204 4404
6 4205 4405
7 4206 4406
8 4207 4407
9 4208 4408
10 4209 4409
11 4210 4410
12 4211 4411
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B X M RS RGBS RAREERFSSH
13 4212 4412
14 4213 4413
15 4214 4414
16 4215 4415
17 4216 4416
18 4217 4417
19 4218 4418
20 4219 4419
=X
M[E & ZF] Ln<gZEigE>
H5E NS & XAES$ P4200~P4219 1,
n: ﬁﬁb’@ﬁo
HAZ e EAERIWA A ZRP AR . %5 229 T “AA=” M.
R
s HEXS

B2 T X 20 AN 5 SO MR . SRR R e AT SR AE I MARES, 15 S M AR AR I
£ M RIS

© BZRERRE
55 G65 1A R e A

© WHNERERS
5 XAEZHY PA400~4419 v, SRR 15k M AR I — ALY (R R 7 5 DAL R 5 %
R (R R ISP AE o

=+
4 PA400~4419 1) I —coh M im kB 464 9400~9419,

241

WA P e X M0 $74, I 2R 75 4 9400, W nT = se B S50 P4200=60, 24
P4400=9400.,
TR
09400 ;
H101=H2A+H25+H#26+HA+HD+H#6+#18+#0 ;
M99 ;
01000 ;
M60 L1 X100.0 Y200.0 Z300.0 1400.0 J500.0 K600.0 R700.0 F800 ;
M30 ;
BITER
FEFF 01000 H AT M60 54, 214 09400 727, I H K 100.0. 200.0. 300.0. 400.0. 500.0.
600.0. 800 73 HIfL4h#24. #25. #26. #4. #5. #6. #18. #9, RJm h 09400 157 H#101 [11E .
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16.8.4 g X TREEEFAH

FE T AU &I IR R S W R R PT7R . AR 5% B DIfEH B € X T AR ZH0R Bl 5 -

HEX T AR5 RGeS HWHRERF TS5
1 4250 4450
2 4251 4451
3 4252 4452
4 4253 4453
5 4254 4454
6 4255 4455
7 4256 4456
8 4257 4457
9 4258 4458
10 4259 4459
#
T[EEX'T] Ln <BZEIRE>
HoE 5. @ AT S5 P4250~P4259 i,
n: BEEIKH.
A RRE: BRI Z R I8 E . S5 229 TUGT “ BARE” (Mdie.
fERE
« HEXS
B2 10 A H ST AR W FOR R O fe it T AR, WA e ST AREPEARE i
T AR ThRE.
- BXRERE

5 GBS 1745 fit sk Jy e — 3K
- HHNERRFS

i SUAE B K PA450~4459 1. AEAHRIAN F 5t SU T AR RN SEM I AR T 5, R P 0t

R B

vE
S PA450~4459 7EH ) I — o R E e, B4k Sk 9450~9459,
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241

16.8.5

5N
* CALL $54

* PARAMS 784

R

* CALL 8%

WA A E X T60 $54, WHIZRT 'S 9450, WIS Hi5E 1k e 240 P4250=60, 24
P4450=9450.,
LR
09450 ;
#101=#24+H#25+#26+HHA+#5+#6+#18+49 ;
M99 ;
01000 ;
T60 L1 X100.0 Y200.0 Z300.0 1400.0 J500.0 K600.0 R700.0 F800 ;
M30 ;
BATE R
P/ 01000 AT T60 #54-F, 231 Fl 09450 )+, I Hof 100.0. 200.0. 300.0. 400.0. 500.0.
600.0. 800 73 HfE2a#24, #25, #26. #4. #5, #6. #18. #9, SRJ5rh 09450 5 Hi#101 [HIE .

CALL #H

CALL A LMESSE, (HAREA S NC H54.

CALL R A3 T 25, WIE AU R P T 2 58 R 50, BITE R CALL
A RA PR, JHEFREFS ] PARAMS $54- 80035, MR BA LIRS, WA T E#
PARAMS 54,

CALL i FHEATIRIPUE, A7 5 Sl i B 42 R AR ok S . BIAERE M R 5 vh 48 e 4 Jm AL St
B, EFERFH UL AR A A .

CALL F1 PARAMS $84 I TEFHEZ: B DIRet AL, 7Efi 5% B DhReh ST B4 PR il PS 47 .

CALL[EFS];

£l

CALLIEFS, 281, 352, , BHn];
P SRS .
n: A (n<=32).

PARAMS[Z# 1, 2% 2, -+ , B%0n];

n: A4 (n<=32).

RS AT RIE TR, a8 R AU B8, 5 E .
ZH - BB RF IS, &2 3240, SHOTLOYA R, Kbl

* PARAMS 54

SR 1-n FEUIAE NINZHGL e 32 4. ZHGEWIHBEME TR AS = K54 (r0~r63).
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2445

In TR
01100 ; CERF
CALL[1000, 50.0, 100.0] ; G HFF25 1000, 4% A\ 2%k 50.0 F1100.0.)

CALL[1000, 150.0, 200.0] ; G HFF5 1000, 4% A\ 2%k 150.0 F1 200.0.)
CALL[1000, 250.0, 300.0] ; G772/ 1000, Jf4& NZ:%i 250.0 #1 300.0,)
M30 ;

01000 ; PR

PARAMSIr1, r5] ; (ZHBFRFEY, 23R AR & vl (#1) F1r5 (#5) Bl S 40
G04 X0.5;

N10 GO0 X[r1] Z[r5] ;

G04 X0.5;

M99 ;

16.8.6 G ZENHAZRERF

16.9

16.9.1

550

B3 FAEASNEITIRA T, HIEHRER, SRS HE S G0034 KA (dE0) i, R4
AR AT G0034 $i75E HI AT TR FEATU M AT AR 7 1) B s FH G o

ZINEE S H “GMACRO” ((HEEMIA TN 5% 128 5T P0007.00 =2 3L,

LI5S F0009.0 I S 1 I 2 R 7 IR A

wE
1 WA ZERTRETIN, 7745 PS342 %%
2 WRHZREF AR e R HRiER. XREH . WMEERR M02, M30, HIL

HAbA% S, 7242 PS343 R4

ZERTIMHA

AT REFHiRE, RGP T PRSI ik ARG L.

ZERTI

M REP AT M 2R B R 5 1 s — MR, DU R IAE .

L E[EEI] % COMP=1 i
0%
FE(RI) 4 COMP=0 It

TR AR, JWRR S ONMRERRNARR SN ERIME.
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241

1 100~199 575 & % & ok 0~99.
In RS

01500 ;

#1=0;

WHILE[#1 < 100] DO 1 ;

#100[#1] = #1 ; A ERT D
#1+=1;

END1;

M30;

i 3

JRi T AR B A4 BT LA R 51, G r5[#1]

16.9.2 ¥4

50

iR

PP R SCRE T SR B2 A, T DAAR BRI 2 M Ao

LS “COMP” (GEBHIRTM) 45 159 7T P4100.5) %H 1IN, FHESHTRERT. Sk
Jef BREEGR L SEE AT, MRS TR 2 COMP 24 0 I, [R5 5 A 7 45 5 hhe, i
T4 S WA T D Rg, VERAS A CICH1E FVERE R IE* D i 5l 39, BRIl COMP=1.

ZEBAKRP]
R LR AR RO R R IIE S 2N, AR RN EolhiE e Bl e

FEM PV EREF A, B 2 LU PR 759

o EERRIRE

ZE 1FAKN 1] op ZE A LN 2] ;

op: EAEFE, AFE=. +. -, *. [ &=, A=, |=. <<=, >>=10 FpAE.

AR LA R 20 3 A 2 R E RO R AR R B U iR A A

AR/ 1R N 2: FTLCRIA L, HEE RN 484, BN, R .

i

iif): #100[3]+=r2[3] ;
MM T LU =400
#100+=r2 ;
#101+=r3;

#102+=r4 ;
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« CALL FESZ3H

WJ
01100 ; HERT
#100(0)=50.0 ; 7525
#100(1)=100.0 ;
CALL(1000, #100[2]) ; IR 7 RE 1000, 4L A%
#100=150.0 ;
#101=200.0 ;
CALL(1000, #100[2]) : IR ATH2)7 1000, I AN%4l
M30 ;
01000 ; /Siidac
PARAMS(r5[2]) ; A 2
G04 X0.5;
N10 GO0 X(r5(0)) Z(r5(1)) ; /A E&RT
G04 X0.5;
M99 ;

16.10 Fwisl i P =T

AFEFIELERAT I, R EHLR I P AR 5 o] LU 55— AR o D ReRR o h W B - e

Dy
=S
M96 PXXXX ; P BRI 3
M97 ; AP ERFPHRT, WS8R
xxxx: TS I AR P AR 7 5
fERE
* H#
rh T 8 P AR D) e SR VR R BAT SR R AT — R 3 B FH 53— AR o Tt T A 1 A 40 B
AR A SE N HUE 4T . s
1R IR )R e E RAS I, FAMBAE 5 08 8 5 R A B
2 INTIEAT I R — A 0 TR R R I N B BLAE KB AT
3 LA IR a0 b, SRS BRI LA R AR B
HEANZ W FREFR, AR SR G AL, /8P IR IR M R RS SE . LiAuh
{1y T 28 P e R P AT B A TR Y
o Pl
F P R e il L B AE R P AT IR A 28 RIFE R AU B A L
1 fFfi# 3178 MDI s AT iy
2 st sent
3 HHTANKEHR AL 7 i
« FRAMMEH

LU R H75E MO6 A B S (KA A AT R AT LLRAT TP R R R W DD fE . MOT AEAE S TE Rk
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EUE MOB, IV OIS P R R TR . BB R MOT s NC A1, i s
P IAEIGH . {EdRE MOT ok NC SZRIJ, BB fE 4N, FIP B R AT, ol
A B 5 M6,

o AP EEFHEM NC EH

MPATH ZER R W ,  RTRE A S E AR AT I NC A, sl A5 S AT 58 2 AT R B
JETFAAT IR, XN, W SH CINTT” (CEEERATFIT) 28 159 51 P4100.3) whF 27t
AT T, A IR P BLAS SRS AT
1A (R Beh AT BT, INTT=1)
(V) BrhWHE SN, ARG IEAEPAT R S SR A L RIS 1k, T RAT TP TR T o
(2) R ] o T R I, SR P R AT I R AR R BT AR, TR 4k A,
AP SERE TPITRE P B G SRAE P TR AT I R AR AR R A T AR A, DU L AT v
B
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	5.2.1 每分进给（G98）
	格式
	解释

	5.2.2 每转进给（G99）
	格式
	解释

	5.2.3 输入单位与输出范围

	5.3 高速高精进给控制
	5.3.1 加减速控制
	5.3.1.1 加减速曲线类型
	5.3.1.2 加速度与减速度数值
	5.3.1.3 加减速相关参数显示设置
	5.3.1.4 加减速控制方式

	5.3.2 拐角控制
	解释
	 基于角度的控制
	 倒角宽度控制机能


	5.3.3 轨迹光顺功能
	5.3.4 刀具轴向设定功能
	5.3.5 编程允差设定功能
	5.3.6 预先预读功能
	5.3.7 速度平滑控制
	解释

	5.3.8 修改参数（G05）
	格式


	5.4 暂停（G04）
	格式
	解释


	6 参考点
	6.1 自动返回参考点（G28）和从参考点移动（G29）
	格式
	解释
	举例

	6.2 自动返回第2、第3参考点（G30）
	格式
	解释

	6.3 返回参考点检查（G27）
	格式
	解释


	7 坐标系
	7.1 机床坐标系
	7.1.1 机床坐标系的设定
	7.1.2 机床坐标系定位（G53）
	格式
	解释

	7.1.3 快速机床坐标系定位（G153）
	格式
	解释

	7.1.4 程序控制加减速度和加减速曲线

	7.2 工件坐标系
	7.2.1 工件坐标系的设定
	7.2.1.1 G50设定工件坐标系
	格式
	解释
	举例
	 以刀尖为指定点设定工件坐标系：
	 以刀架基准点为指定点设定工件坐标系：


	7.2.1.2 自动设定工件坐标系
	7.2.1.3 选择工件坐标系（G54~G59）
	解释
	举例


	7.2.2 工件坐标系的移动或变更
	7.2.2.1 用G50移动工件坐标系
	格式
	解释
	举例

	7.2.2.2 用G10变更工件坐标系
	格式



	7.3 局部坐标系（G52）
	格式
	解释

	7.4 平面选择（G17，G18，G19）
	格式
	解释
	举例


	8 坐标值和尺寸
	8.1 英制与公制的转换（G20，G21）
	格式
	解释

	8.2 小数点编程
	解释
	 有无小数点处理
	 有无小数点混用
	 最小输入单位限制
	 默认小数点（PODI）
	 强制输入小数点（POD）
	 暂停指令（G04）


	8.3 直径和半径编程
	8.3.1 直径指定和半径指定
	解释
	 直径指定时的注意事项




	9 测量机能
	9.1 跳跃机能（G31）
	格式
	解释
	 跳跃信号
	 进给速度
	 跳跃点位置

	举例
	 G31后程序段是增量指令
	 G31后用绝对指令只指定1个轴
	 G31后用绝对指令指定2个轴


	9.2 多级跳跃机能
	格式
	解释
	 跳跃信号
	 进给速度
	 跳跃点位置


	9.3 自动刀具测量补偿（G36，G37）
	格式
	解释
	 坐标系
	 移动至测量位置
	 补偿
	 进给速度和报警（以X轴为例）

	举例


	10 主轴功能（S功能）
	10.1 主轴速度指令
	10.1.1 S2位数（主轴档位输出）
	10.1.2 S5位数（主轴模拟输出）
	解释
	 自动方式
	 手动方式
	 其他方式



	10.2 模拟主轴换档
	10.2.1 模拟主轴自动换档机能
	解释
	 M代码对应的档位转速
	 相关诊断参数
	 M指令换档过程
	 S指令换档过程


	10.2.2 模拟主轴手动换档机能
	解释
	 主轴输入接口换档



	10.3 恒线速控制（G96，G97）
	格式
	 恒线速指令
	 主轴最高转速钳制指令

	解释
	 恒线速控制
	 主轴速度倍率
	 主轴最高转速钳制
	 快速移动（G00）时的恒线速控制

	举例

	10.4 主轴卡盘控制
	解释
	 卡盘手动控制（输入信号QP）
	 卡盘自动控制（M10、M11）
	 卡盘反馈信号检查
	 卡盘输出方式设置


	10.5 台尾设置
	解释
	 台尾手动控制（输入信号TW）
	 台尾自动控制（M78、M79）
	 台尾输出方式设置


	10.6 主轴设置
	相关参数
	螺纹加工
	 主轴开环进行螺纹加工
	 主轴闭环进行螺纹加工

	总线扩展主轴参考点建立提示机能
	 轴地址符红色提示（需要回零）
	 轴地址符蓝色提示


	10.7 第二主轴
	连接方法
	参数设置
	 系统参数
	 PLC参数
	 驱动器参数

	调试运转示例


	11 刀具功能（T功能）
	格式
	解释
	 换刀过程（以宏达刀架为例）
	 刀架输入信号检查机能
	 后刀架选择机能
	 输入信号有效电平


	12 辅助功能（M功能）
	12.1 辅助功能代码
	解释
	 标准辅助功能M代码
	 相关定时器
	 特殊意义M代码


	12.2 特殊M代码
	12.2.1 用户接口转跳机能（M91/M92、M93/M94）
	格式
	解释
	举例

	12.2.2 特殊M代码（M21/M22/M71/M72、M23/M24/M73/M74）
	解释
	 相关参数
	 相关接口
	 使用说明



	12.3 辅助功能参数
	12.4 与辅助功能相关的报警

	13 程序的构成
	13.1 程序
	13.1.1 主程序和子程序
	13.1.1.1 主程序
	13.1.1.2 子程序
	编写子程序
	子程序的执行
	特殊使用方法
	 P指定顺序号
	 主程序中执行M99
	 DNC运行调用子程序
	 M06调用子程序
	 程序内循环



	13.1.2 程序号
	格式

	13.1.3 顺序号和程序段
	格式
	解释

	13.1.4 跳过任选程序段
	13.1.5 注释节
	格式
	解释

	13.1.6 字和地址
	格式
	解释

	13.1.7 基本地址和指令值范围
	13.1.8 扩展NC字和地址

	13.2 程序结束
	格式
	解释

	13.3 文件结束

	14 简化编程功能
	14.1 钻孔固定循环
	格式
	解释
	 绝对编程与相对编程
	 指定钻孔轴
	 返回点平面
	 孔加工方式
	 K地址的指定
	 固定循环的取消

	限制
	14.1.1 高速深孔加工循环（G83.5）
	格式
	解释
	举例
	 端面中心孔
	 侧面孔


	14.1.2 反攻丝循环（G84.5）
	14.1.3 精镗循环（G86.5）
	格式
	解释
	举例
	 精镗端面中心孔
	 精镗侧面孔


	14.1.4 钻孔循环、点钻循环（G81）
	格式
	解释
	举例
	 端面中心孔
	 侧面孔


	14.1.5 钻孔循环、镗阶梯孔循环（G82）
	格式
	解释
	举例
	 端面中心孔
	 侧面孔


	14.1.6 深孔加工循环（G83）
	格式
	解释
	举例
	 端面中心孔
	 侧面孔


	14.1.7 攻丝循环（G84）
	14.1.8 镗削循环（G85）
	格式
	解释
	举例
	 端面中心孔
	 侧面孔


	14.1.9 镗削循环（G86）
	格式
	解释
	举例
	 端面中心孔
	 侧面孔


	14.1.10 镗削循环、反镗循环（G87）
	格式
	解释
	举例
	 反精镗端面中心孔
	 反精镗侧面孔


	14.1.11 镗孔循环（G88）
	格式
	解释
	举例
	 端面中心孔
	 侧面孔


	14.1.12 镗孔循环（G89）
	格式
	解释
	举例
	 端面中心孔
	 侧面孔


	14.1.13 固定循环取消（G80）
	格式

	14.1.14 钻孔固定循环实例（使用刀具长度补偿）
	 工件尺寸数据1
	 车铣复合结构简图
	 工艺步骤分析及刀具选择
	 加工程序


	14.2 攻丝固定循环
	14.2.1 模拟主轴攻丝（G93）
	格式
	解释
	 执行过程
	 其他说明


	14.2.2 数字主轴刚性攻丝（G84、G84.5）
	14.2.2.1 刚性攻丝（G84）
	格式
	解释
	 运动过程
	 主轴转速
	 攻丝进给速度
	 加减速控制
	 数字主轴功能与G120接口

	举例
	 端面中心孔攻丝
	 侧面孔攻丝


	14.2.2.2 左旋刚性攻丝（G84.5）
	格式
	解释
	举例
	 端面中心孔攻丝
	 侧面孔攻丝


	14.2.2.3 深孔刚性攻丝（排屑）循环（G84、G84.5）
	格式
	解释
	 高速深孔攻丝循环（PCP=1）
	 标准深孔攻丝循环（PCP=0）




	14.3 单一型固定循环（G90、G92、G94）
	14.3.1 外圆/内圆车削循环（G90）
	14.3.1.1 圆柱切削循环
	格式
	解释
	举例

	14.3.1.2 圆锥切削循环
	格式
	解释


	14.3.2 螺纹切削循环（G92）
	格式
	等螺距退尾的实现

	14.3.3 端面车削循环（G94）
	14.3.3.1 端面切削循环
	格式
	解释

	14.3.3.2 锥度端面切削循环
	格式
	解释


	14.3.4 单一型固定循环的使用方法
	解释
	 模态
	 特殊使用方法



	14.4 复合型车削固定循环（G70~G76）
	14.4.1 外圆粗车循环（G71）
	格式
	多槽孔加工
	 FCRPN=0
	 FCRPN=1

	解释
	 动作
	 形状
	 单调性检查
	 开头程序段


	14.4.2 端面粗车循环（G72）
	格式
	多槽孔加工
	解释
	 动作
	 形状
	 单调性检查
	 开头程序段

	特别说明
	 单调性检查
	 终点位置检查
	 起点位置检查


	14.4.3 封闭切削循环（G73）
	格式

	14.4.4 精加工循环（G70）
	格式
	举例
	 复合型固定循环（G70、G71）的实例
	 复合型固定循环（G70、G72）的实例
	 复合型固定循环（G70、G73）的实例


	14.4.5 端面深孔加工循环（G74）
	格式

	14.4.6 外圆、内圆切槽循环（G75）
	格式
	解释

	14.4.7 复合型螺纹切削循环（G76）
	格式
	解释
	 螺纹段起点类型
	 切削方法
	 圆弧旋入旋出机能
	 动作
	 锥度符号与刀具路径的关系
	 进刀量
	 刀具半径补偿
	 限制

	举例

	14.4.8 复合型固定循环（G70~G76）的注意事项

	14.5 倒角和倒圆编程
	格式
	解释
	 倒角
	 倒圆
	 单程序段
	 刀具半径补偿

	限制
	举例

	14.6 直线角度编程功能
	格式
	解释
	限制

	14.7 刀具X轴镜像（G68、G69）
	格式
	解释


	15 补偿功能
	15.1 刀具长度补偿
	格式
	解释
	 刀具选择
	 刀具长度形状和磨损补偿量
	 补偿号
	 长度补偿
	 长度补偿取消

	限制
	 螺旋插补（G02、G03）
	 机床坐标系定位（G53）
	 返回参考点（G28、G30和手动）

	举例

	15.2 刀尖半径补偿（G40~G42）
	15.2.1 概要
	15.2.2 假想刀尖
	解释
	 当刀架中心在起点时的刀具长度补偿量
	 将刀尖中心作为起点进行加工时的刀具路径
	 将假想刀尖作为起点进行加工时的刀具路径
	 假想刀尖的方向


	15.2.3 补偿指令
	格式
	 刀尖半径补偿开始
	 刀尖半径补偿取消

	解释
	 补偿号
	 补偿向量
	 补偿平面
	 补偿方向
	 补偿开始
	 补偿取消

	举例

	15.2.4 刀尖半径补偿的注意事项
	子程序调用与返回
	补偿模式中变更补偿量
	在G41/G42方式下又指令G41/G42
	不可连续指令两个或两个以上无移动命令的程序段

	15.2.5 刀尖半径补偿的详细说明
	15.2.5.1 概要
	解释
	 拐角
	 内侧和外侧
	 补偿取消状态
	 补偿开始条件
	 补偿结束条件
	 系统内程序段数

	图中符号

	15.2.5.2 补偿开始时的刀具移动
	沿拐角的内侧移动（𝛂≥ 𝟏𝟖𝟎 ）
	沿着拐角为钝角的外侧移动（𝟗𝟎 ≤𝛂<𝟏𝟖𝟎 ）
	沿着拐角为锐角的外侧移动（𝛂<𝟗𝟎 ）
	沿着拐角为小于𝟏 的锐角外侧移动（𝛂<𝟏 ）

	15.2.5.3 补偿模式下的刀具移动
	沿拐角的内侧移动（𝛂≥𝟏𝟖𝟎 ）
	沿着拐角小于𝟏 的内侧移动（𝛂>𝟑𝟓𝟗 ）
	沿着拐角为钝角的外侧移动（𝟗𝟎 ≤𝛂<𝟏𝟖𝟎 ）
	沿着拐角为锐角的外侧移动（𝛂<𝟗𝟎 ）
	特殊情况
	 编程圆弧终点不在圆弧上
	 没有交叉点
	 圆弧的中心与起点或终点一致

	补偿模式下改变补偿方向
	 具有交点的补偿路径
	 没有交点的补偿路径
	 大于1周的圆弧

	补偿模式下重复指定刀尖半径补偿G代码
	补偿模式下暂时取消补偿的指令
	 G28自动返回参考点
	 G29从参考原点自动返回
	 G50工件坐标系设定
	 车削固定循环


	15.2.5.4 补偿取消时的刀具移动
	沿拐角的内侧移动（𝛂≥𝟏𝟖𝟎 ）
	沿着拐角为钝角的外侧移动（𝟗𝟎 ≤𝛂<𝟏𝟖𝟎 ）
	沿着拐角为锐角的外侧移动（𝛂<𝟗𝟎 ）
	沿着拐角为小于𝟏 的锐角外侧移动（𝛂<𝟏 ）
	G40和I_J_K_同时指定
	 指定加工内侧
	 指定加工外侧
	 没有交点
	 大于一周的圆弧


	15.2.5.5 不产生刀具移动的程序段
	程序段位于补偿开始时
	程序段位于补偿模式时
	 连续指令两个及两个以上无刀具移动的程序段时
	 仅只指令了一个无刀具移动的程序段时

	程序段位于补偿取消时

	15.2.5.6 转角移动
	15.2.5.7 倒角及拐角
	倒角或拐角处补偿条件
	倒角值或拐角圆弧值过小
	切削不足
	 切削不足示例图
	 切削不足示例放大图

	拐角或倒角的路径限制

	15.2.5.8 车削固定循环时的刀尖半径补偿
	循环内的刀尖半径补偿
	 G90、G92或G78.1
	 G94
	 G71~G73
	 G70
	 G74~G76


	15.2.5.9 MDI方式下刀尖半径补偿
	MDI运行
	MDI干预

	15.2.5.10 利用刀尖半径补偿防止过切
	加工比刀尖半径小的圆弧内侧
	加工刀尖半径小的截沟
	加工刀尖半径小的段差

	15.2.5.11 干涉检查
	干涉的基本条件
	干涉的预先处理
	预处理后仍有干涉发生
	实际上没有干涉，但作干涉检查
	 凹处深度小于补偿量
	 截沟深度小于补偿量




	15.3 拐角圆弧补偿功能（G39）
	格式
	解释
	 拐角圆弧插补
	 没有I、K指令时的G39
	 含有I、K指令时的G39

	限制
	 移动指令
	 内侧拐角
	 拐角圆弧的速度

	举例
	 没有I、K指令时的G39
	 含有I、K指令时的G39


	15.4 补偿量的程序输入功能（G10）
	磨损补偿无效（WOFC=0）
	磨损补偿有效（WOFC=1）


	16 用户宏程序（宏B）
	16.1 变量
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