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£ GO0 Jy 3N i G39 4575 3 A IS , 475 41 [ 9K RE Py BOH B 2 1 i T4 42 1) F 48 2 1T E .
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15 4M I fE

i Pt

244
o WH I, J. KIS G39

s O B 7 D
N1Z710.0;

N2 G39;

N3 X-10.0 ;

(10.0,-10.00

LR

TP BEIN2

TR BEN3

* HFFH L J. KIRLSHH G39

s i 7 0D
N1 Z10.0;

N2 G39 1-1.0 K2.0;
N3 X-10.0 220.0;

Xl

TP BINL

T—» Z5h

T2 BIN2

(20.0,-10.00
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15 42T E

15.4

A L
s JERME

o BEHHE

w2

MEERERFBMAIIGE (G10)

JIRKFEAMERI T H A ARAME AME R AT R PN . RESCHF 3 Mg, 24 P3212
PR 3 Bk A i — b

ARATKE GL0 [T Bk S A AME R R N T BE . G10 fyLAbIhfE, WARTHE T bR R, 1
Z W N-7.22.2; MEMLAARSS R p e TR SmE R, HS 01173,

G10 [G90/G91] L10 P_IP_R_;
G10: #MEMIATES
P_: #MET (1~256)
IP_: SHIKEAMETEARME (HaX G ZonAaxt i, AR G P I A D
R_: “PIRAMATERIE

G10 [G90/GO1] L11P_IP_R_;
G10: #MHEHIATRL
P_. #MET (1~256)
IP_: SHIKEAMEBERUE (L i RoRAaxt i, AR G P I A D
R_: “PARAMEEERUY

E
1 L AR ANEA N 10 8% 11, NJ4R% PS0311
2 CRC (P0002.1) =0 i}, JJH:P2AMEINEETCH, G10 H A R /=A% PS0310
3 WOFC (P3200.0) =0 i, JJHEEBIAMEINAETLRL, G0 & LB HE I 5 = A4 HE PS0278

G10[G90/G91] P_IP_R_;
G10: #MEEINIRS
P_. #MES (1~256) B 5+10000
B NTEARMEI - ZEBE 14225 +10000
WS ER . AN
IP_: S EEAME R BB BUE (LR G R R A X, A X G R IS 2 s A XD
R_: PARAME TR BB

vE
1 #oN L heRs, =434 PS0311
2 CRC (P0002.1) =0 i}, JIH-4=%MEIIRETCHL, G10 4 A R W)y H% PS0310
3 WOFC (P3200.0) =0 I}, JJEEEIAMEIIAETICA, GL0 1& i BEH R I W ™ A= i 2 PS0278
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15 42T fE i Pt

R 3

G10[G90/GI1]P_IP_R_;
G10: #MEEHIANTFL
P_: #M¥5 (1~256)
IP_: S REAMEE (Lo gnfE GO0 Rk AR, AHXTERAE GO1 F R BE IR {ED
R_: “PARAMEIERE

E
1 s L Hohb, W)L HehbE 062000 1, 5 0% PS0311
2 CRC (P0002.1) =0 I, JIHA4=4MEDIREICAL, G10 A R Iy~ A H% PS0310
3 WOFC (P3200.0) =0 i, JJHEIRIAMETIAEICRL, G0 & U1 (E I # = A i PS0278
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1 6 P %7

2 (ZB)

16 H P E )y (% B)

16.1 =&

P ZERER CARRE M BEIR % B RVERI AR R RIS S, IBHRISET. (afh. ArHEE
DR PR vy o P PRV EE P A o L S AN ) ) SR Pt BT 30 P [0 90 P om I ) SRR 0 2

¥+ PRI PZEHIARE A A5 B A R P SR, g tIRE P S5 8, 3% A% REE. ATLIK
2kl D SR

BERATIE . AL . 34k, R e tis AL Al th 2 n TR, RN b R

M N AT A AU Fe o G AR IR BhiE B8 (fldn, GO1X100.0). AFHIFH 2 F Py, $fif
A DL B EAR s A AR . AR RN, AR ] R P IR T MDI TR R AR B .
5
#1=#2+100 ;
GO1 X#1 F300.0 ;
R
* BEKMRR
— R S A AR A A, (AP ERP AT, A LR A, R RS ()
i T (A8 5 0
Bl
#1. #2. #101 Z3R8 A0, RIAREH “#+ 5l .
FA el PR e RS . M, Rk AR5
B
4 COMP=1 I}, #[#1+#2-12]
4 COMP=0 I}, #(#1+#2-12)
bé 3
24 COMP (P4100.5) 2y 11, JHf'5H TR RG] SURMRAES. REEiamA5EaTh,
MBS 5 TR 2 COMP 2 0 i, [4E 5 AR 7 i 5 T, i 46 5 WH T8 ohie, i
AL H] CICHHESZVERRMS (s> *D), Wk v, 2k COMP=1,
BIRE
JITA AR AR AR 5 T LAY DU, Ui R TR
RS 54 pLa=e il TiRe
JRR AR T U REAE E R W R, Bt 185
#0~#63 r0~r63 JEERAR ai k. WrbJSIrL, R RIS . T
TR, H AR SRR A A .
41004499 O3 PR S AN [ 1) 2 P v i SCAR ) o 8 H 5
4500-4999 — A& Bl, AZE#100~#499 HIUafk K77, A& & #500~#999
AR 5 I FR AT O — 5, BRI R R K
#1000~ — ARG A RG] TS RGBS AR, 1,
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161 B (5 B) i it

a5 4 RERRY Theg

TVR B B A 5

« RERER
X T REAZ A A AR (H0~#999), RE{E “2AR” il ¥ UER, EARRRGER, &
BSAMFZAL R REAE, W EEM MDIIARERAE T . WRAR R B, AR R R

HA
« ZER5IH
LEHLHE e A RS B R S AR R . RIS e AR R, ZHE R AU 5
%
GO01 X#100 ;

GOL X[#1+#2] F#3 ;

R | AR S (R EDRR A ik 1 e /NN BT A Bt s N

£
RGN FIGRTET, /NN BT BRI 0.001mm, 4 12.3456 TZ5#1, 354 GOOX#1 I, &
FrrEda4 GO0 X12.346.

R E SRS A RAL AT S, NS () TRAERKIHTI -

Bl
GO1 X-#100 ;
GO1 X-[#1+#2] F#3 ;

* PR
TR SRS SRR A A . B, RIS SRR S AR R

£
TP A AT FH 2 A
O#1 ;
N#3 Y200.0 ;

« REXZE
Mg HARRE N RN, R~ (PS1318),
. BERTHIAE
o JRMEH NULL HlLEE. NULL R (ke XER), HT¥hgeE,

i
1 #1=NULL;
2 r1=NULL;
3 #1=5;
4 #[#1] = NULL ; //#H4+#5=NULL

o #0 AFEFHH NULL HLAE. 2% ZVRBN (P4100.1) =1 i, ZHLAEH K.
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1 RO M HAL) KRG EFT, AU . 240 F3) 5 50k NULL.,
2 KRR T SCA R CH#0 64k NULL), [HIb L R AN 2 Bl 5 4«
(1) 10, r0 {33R/2 0 SALH, Aol NULL,
(2)  #[FRER], WME “RIER” G5B H 0, BFRRO0 SR, Nl NULL.
3 “H0---07 thUNHO K5, BB NULL. fif, “#00”, “#0000”,
4 #HO BLIHRAAER, R0 SR (L0 B8 R B RA M.
5 ZASR R A VFHETIRIRE . 1E 4 CALL B350 ISNULL 55055 MR /E . il
(1) #1=NULL==NULL; /%

(2) #1+=NULL; JIE
(3) #1=NULL+1; I
(4) #1=SIN(NULL) ; e
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161 B (5 B) i it

16.2 EA¥EAR

R EREFPAT 6 Pl AR A ToAT ' R R Tofy S AR L RS I SRR XIURS
FESRL W RAE I, R Ges A shik 65 E B R ik AR RO € SR, ] B .
LU, AT DRSS AR BT AT AR R . N R T 6 PR AR I I A

il KE JE

INT (g#0) I YA |

UINT (IE455 350 457 | 0~2%-1

LONG (K-#%%!) 87 | —253~288_1

ULONG (L 5K®BA) | 8571 | 0~2%-1

FLOAT (it - 1.17549435¢-38~3.40282347e+38
Ay EIN R A

S 2.2250738585072014e-308~1.7976931348623157e+308
LUK 15 4734

16.2.1 BREE

B AT SRR AR S KA R R SO SR, TRTAR AR

- BRHBRRT

M H R BAT LU R R R T i
1 ks
G REE I T3 DAY B 10+ 2t A R O R

Bl

10. -345. 0. +5

2 Nt

TNHERAEEOE LA OX TFSR I+ N2l 745 i o o8I AT AT 0~9, a~f (B A~F), JLrh a~f (51
A~F) FontitilfE 10~15.

£
0x12 (3t 18)
oxb Chahl 11
Oxa8 (Hi 168)
OXFFFF (341 65535)

© FREREUBIRE
RYBE T 50 UM SFHERBMR. s R0 TRESH, u RS 1 308 8 KBS
TS KRS BT, Bk 4 T R SR RSB R A 7T DU AL

)
5s A FHHFTEEO
5u (O 2P WEREE il 9
51 (8 FHHFFHKEBRED
5l 5% 5ls (8 FATHFF 5 KBAED
5ul &, 5lu (8 TR T KEERHD




LR 16 H P E )y (% B)

*
WERBE TIBMIRT, NAZORUEEEAEE RGN, RGEANEA T AW

s RN EAFER
RG0S H R true (TRUE) il false (FALSE). Hirf1, true (TRUE) ok 32 fLJCHT 5 3 /M %y
1, false (FALSE) ¥R 32 frJoff 548445 0.

16.2.2 SREE
FPURE S ST RIUURS S8 SE R W GRS i, (TR S

fiERE

o SLREBKRR
SR RT U, A RRROR AT S S RS S E R AR O 2 R A A
Ry SERE RN

\ [+}-][digits] [ digits] [e[+- digits]

MeAt, digits s R HHERECT (0-9), e RIRHFS . AL ATRIEEGIS, AN
JE R RRHH Ay o MU R RHCH ) 7T LU WS, (RIS 250 . 5020 e TPk, 2EX00 10,
SRR BT, MO UL, TSI 0.

o FREREUBIRE
RYLBGE T R d T80 RS P RIOURS [ S . B U R RE S U R 5 1 S

i
5.2 CEABMRE, BRIN 8 F AT XU 92
5.2¢2 CHARERT 5 BRIN 8 T 19 RURS 52 A
5.2f (4 A5 BURS EESERLD
5.2d (8 ST XK BE S LD
5.2e2f & 5.2e2d (€27

c RO NEMEE
N JTEAER], RGEOE ST Moy S B, W NP,

27K X

PI 8 FTRURG LAY, {H 2l 3.1415926535897932.

INF3E (PINF) | 8 FH0URS KT, {400 (7l 0X7TFFO000000000000), At/
NINE 8 FNUREEESE Y, o — o0 (f£fi 4 OXFFF0000000000000), A .
ZERO (PZERO) | 8 ‘P XURs S, {i+0 (744 0x0000000000000000), AHtHllik/H.
NZERO 8 TRV RS, {5 -0 (f74i# >k 0x8000000000000000), IR H .«
NAN 8 FAYMURE RIS, {5 NAN (fik >l OXFFFFFFFFFFFFFFFF), IR .

16.2.3 RAH#H

LLE 6 Rl e, T DA AR . i)™ 2R e SRR i R A e AR A e e

R

o BARAEH
BRI ek s
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KR [#EER] M COMP=1ht

R

CRE)REX) % COMP=0 K
278 INT. UINT. LONG. ULONG. FLOAT & DOUBLE.
FikA: MR EE, TTCL LIPS .

Bl
W) #1=[INT]5.5;
g #1=5,

o Bk RAH R

X Al AU R AN L, WUREAR A8 MRS B SEE AT B AR e e o KB/
HRIIBETT BB M HAE I Fla AN BRHES Q-
| INT. UINT. LONG. ULONG. FLOAT. DOUBLE

£
TEA): #1=5.5+8;
ZE . #1=55+[DOUBLE]S.
5.5 % DOUBLE %!, 8 3 UINT %, DOUBLE>UINT, #4140 5 55 % 8 % #: % DOUBLE %,

RJE AT IS
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LR 16 H P E )y (% B)

16.3 z4%E

AGACE TS RGN B RS, G, JIRAMEN SR B R b, RS R
BARES . R R T A SRR NS AR B AR

fERE
s BOfS
PSS AT BRI (PLC) H5H P EF 2 A mE S .
FES TheE
#1000~#1015 16 {7 {55 M PLC 436 B )7 22 R 7 - A5 Br#1000~#1015 i T34 455
#1032 A #1032 HF— K I33EAN 16 fif5 5.
#1100~#1115 016 P2 M R FRTALE 3] PLC, AFE#1100~#1115 B T4 S5,
#1132 AR #1132 HI T IS HEAS 16 fif5 5.

RSB N CE 5 10 R 44T S#1000~#1015 (IME G , {8 0] 504 LU NS 5 SRS 0 3T I,
1 HHE). HXMN DI kg XL T .

5= 15 14 13 12 11 10 9 8

#®0 ul15 ul14 ul13 ul12 ul11 ul10 ulo9 ulos

G R#ufik | G15.7 G15.6 G155 G15.4 G15.3 G15.2 G151 G15.0

FHE #1015 #1014 #1013 #1012 #1011 #1010 #1009 #1008

B 7 6 5 4 3 2 1 0

#H ulo7 ulo6 ulos ulo4 ul03 ulo2 ulo1 ul00

G XHuk | G14.7 G14.6 G145 Gl4.4 G14.3 G14.2 Gl4.1 G14.0

FHhE #1007 #1006 #1005 #1004 #1003 #1002 #1001 #1000

B RGAEH#1032, AL —VOEM i MmAGE S, £EWF:

15
#1032=" #(1000+i)x 2
i=0

R P AT R SR E#1100~#1115 RPEHH i 5 S IR (0 4T7F, 1AM, Xt

DO Mtk LRI,
I52=1 15 14 13 12 11 10 9 8
B8O U015 Uo14 U013 U012 Uo11 U010 U009 uoo8

F Xk | F15.7 F15.6 F15.5 F15.4 F15.3 F15.2 F15.1 F15.0

S HhuE #1115 #1114 #1113 #1112 #1111 #1110 #1109 #1108

s 7 6 5 4 3 2 1 0

8O uoo7 U006 U005 U004 uoo03 U002 uoo01 U000

F R#hk | F14.7 F14.6 F14.5 F14.4 F14.3 F14.2 F14.1 F14.0

FHhk #1107 #1106 #1105 #1104 #1103 #1102 #1101 #1100

IS RS AR EA#1132 WA, AT DA U e A T, R sCnE
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15
#1132=" #(1100+i)x 2
i=0

1 AEEM{A S R 4048 8#1000~#1032,

2 JEiISW AR G 0 ALl R#1000~#1032, Hith G014 %f [ UI00~UI07, G015 %Ay
ul08~UI15,

3 M3E 0 5L 1 [UMEIES REDEHL1100~#1115 I, BIAAE 1.

4 TR 4R E#1100~#1132 (1A .

5 WIS WI AN F 00 LLE o R#1100~#1132, Hih FO14 X UO00~UO07, FO15 i
U008~UO015.

6 FRGE L N B DS R A SO 2 R E T SO R T

o JIRAMEE
ik RGeS AT L5 ) EL M, T S e S e T RN, T LM S LA 6 A
TR
s VRIKEERME | 2BKBERME | SHMCEIME | kB
=7 BREES | BREES BREEE | BREES
1 #10001 #20001 #80001 #90001
2 #10002 #20002 #80002 #90002
256 #10256 #20256 #80256 #90256
. VRIKEERME | 2BKEERME | 8 HICRIME | R@AME
= BREEE | BHEEE BREES | BRETES
1 #18001 #28001 #88001 #98001
2 #18002 #28002 #88002 #98002
256 #18256 #28256 #88256 #98256

o KWEfER

NPT PP Rt L 3

ZERY HmRA Thee
43001 UINT ZARRN AN A, DL L =R T A Y RS, %A
BRI 0. 243k 5] 4294967296 ZFPI, %It asik A% 0.
AR AT, SPEI R BT e LA N O ST
#3002 FLOAT
PRI, %A AN 0.
AR R T BCART H I GEOAIED, 4ETEAE B e 35
#3011 UINT 40, 2006 4E 9 H 21 HFKxA 20060921, #HAEMEA R H I, <
FEA R (PS1303).
AR T ECARTIN ) RO RD ), W13 TRD A S 3 e i 1k L
#3012 UINT B, T 5 I 22 4 18 FhRaR A 172218, #HAEMEAR MM E], £
FEAEIREE, (PS1303).
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o TIMTHKZEMHE
SN CREAEE On TR0 T2 is. Kb, S#EHSE MACN (P4100.4) #il,
2 MACN=1 I, F 7] DUE e i T R4 40.

RS RERA Vi)
#3901 UINT O T2 On TR0 CRKT 65535 HAEFED.
s BEHXER
TR B BT LA R (L) X MRS G AU A8 5 =401 5 +4000, %75 i
4 G AU . AR AR TR PR,
RS | RERMY Thee
#4001 UINT | G0O. G01. G02. GO3. G93
#4002 UINT | G17. G18, G19
#4003 UINT | G90. G91
#4004 UINT | G98. G99
#4005 UINT | G54, G55, G56. G57. G58. G59
#4006 UINT | G20, G21
#4007 UINT | G40. G41. G42
#4008 UINT | G49. G43. G44
44000 UINT G80. G81. G82. G83. G84. G85. G86. G87. G88. G89. G73. G74.
G76
#4010 UINT | G94. G95
#4011 UINT | G15. G16
#4012 UINT | G50, G51
#4013 UINT | G68. G69
#4016 UINT | G12.1, G131
#4111 UINT | LACHY
#4118 UINT | SfRY
#4119 UINT | TACHE
#4112 UINT | M {075
#4114 UINT | )PS5
#4113 UINT | i35
i
A7) #1=#4007 ;
ghL: #1=40, 41 8L 42 (#1 ME B R G4 0 ] AR AMEIRES T e ).
%
#4001~#4119 1 HSRIGEUE S BIN i 1 FELe b (I F 0 4 402 BCD i, 41 G, S (Wifr
HO. To M &, AR N HEATHATHCR 4. flln, G[BCD[#4007]], u1R#4007=41, HAi%
Ba %M T GAL,
s MMERFB

B AR G042 HA#5001~#5088 i, {3 AT 1 4 iy ) FLAOA7 A5 B o 4 2 Sl A IR dge /ML 0 0.001 22K,
SN 5/ A7 2 0.0001 €T
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167 Ry (CF B) opy )
Bz
R & e it PrERFR m JIEEZ, KER 2
ATEE 1~8 BMFR P B & i AHERETIFANLE (PR
#5001~5008 | DOUBLE G )
(ABSIO) JFHRAALED
X )] R UE A E
#5041~5048 | DOUBLE | 1~8 #{Ii7E(iE (ABSOT) AT
" (L5 240 AR B A AT
#5080 DOUBLE | JJH¥124h e )
#5081~5088 | DOUBLE | JJHKEAMERE (1~8 4D )
-
ARG #5001~#5088 g Mk, ANEENT HIRAE .

16.4

HR. ZENXREH

RSN T DA AR B 2 W AT . EIE EAT A N ARGA S A2 & (4 kO AT DLy &

34— AIE XA,

JeMA IR 3 AR RS T DU R 5.

Thee 5 #HE
A #i=#; IR IE 5.
ni #i=#j + #k ; HARBEH.
ik #i=#j - #k ; R j==i, AERRAT S (4= =,
Feik #H=#*H#k; *=_ [=). WK = #i + #Kk WL A# +=
[3FR #H=H#1#k; #k.
Ridet . JUBEXT SRR B AT A 40, i
PSRRI R fr 4 2 F e T
A L o ) R
5 #i=# &#k; T #i=# AND #k ; o - .
. L o A NP S/ EIEDD WA RSE St Wi e
SER #i=# ~#k; i #i=#j XOR#k; ) N N
o o KA Ay KR 5 5008 5
9 #=# | #k; B #i=# OR#K; B ] N
L SRR R SRR, HNgE R
Yy 2 #i=#j <<#k; A
SRR,
% #i=#j>>#k ; _— st 1 pe
iR j==i, MWATAHETS (&=
Nzl =L <<= >>=), In#i = #i & #k 0]
At A #i &= #K.
T #i=#j==#k; o #i=# EQ#k;
N #i=#j'=#k; B #i=# NE#k;
e G A K REH.
KT #Hi=#>#k,; o #i=4# GT#k; VR 32 (A B O (FALSE) )
ZiARNA VG o 4 B
KF%T #i=#j>=#k: o #i=# GE #k N
L o 1 (TRUE).
M #i=#j<#k,; oi #i=4# LT#k;
INT T #i=#j <=#k; i #i=#j LE#k;
M BCD %5 BIN | #i = BIN[#] ; FEAT5 PLC 115 538 #e,
M BIN %% BCD | #i = BCD[#] ; PERE AT 22 % 11-16.11.1,
SN #i = SQRT[#] ;
Y #i = ABS[#i] ; PENS AT S5 5% 11-16.11.1,
#i = FABS[#]] ;
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Y 16 #= Ry CEB)
Thke #X #YE
WIS TN #i = ROUNDI[#] ;
RiTES #i = FUP[#]] ; 5% #i = CEIL[#];
T #i = FIX[#j] ; 2% #i = FLOOR[#] ;
EEN TR #i = LN[#] ; 5% #i = LOG[#] ;
EiFR R #i = EXP[#]] ;
1E5% #i = SIN[#] ;
SRIEZ #i = ASIN[#] ; =ARE AR, 190°30
RL #i = COS[#]] ; KA 905 JiE.
ARG #i = ACOS[#] ; R AE A T LA o
f17) #i = TAN[#]] ; HERH S %5 1-16.11.1,
SIEY) #i = ATAN[H1/[#K] ;
HERE
s EEHEM
1 2% DEG (P4100.6) ksE LA EIGEIL2INESETE. 2 DEG=0 I}, Fry =M KA LAINE
fisgs 4 DEG=1 I, JTT — A ek 3R LU B 4T
2 ERBIIEHIREC R TR, BRIk AN, C BREURE T 4T BAE RS EARREAE ], VRS
X% 11-16.11.1,
3 A FHRURS BEHAT VAN, T LIRS 6 B2 15 T 080T A BORE BE VT BINE T LIRS f 12
6 I BT WURE IS RGPS S IA S L ORGS0, T RS S5 18 S UUAH I
s MR

BEAFSCHUN T RIS

PLsE% BAA X
- 0- 0 ARSI
2 +o- L~ (BB B HIBHAT
3 *

4 +

5 <<, >>

6 <\ <= >, = B
7 ==, I=

8 &. M|

9 &&. ||

10 =, 4=, = *= [=) <<=, >>= TR I B 45

Horp, SRS, MR EDE HAT I SR, T, SErhSAUegimi. wRIst
F—H, WERHI S I3
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il
HA): #1=[1.0+2.0]*3.0/40-[8>>2+3];
TR AR

1.0+20

[1.0 +2.0] *3.0

[1.0 +2.0] *3.0/4.0

2+3

8>>2+3

[1.0+2.0]*3.0/40 - [8>>2+3]

#1=[1.0+2.0]*3.0/40 - [8>>2+3]

~N o o0 B~ W N

16.5 mrIEFEN

RGP I TR E A RHG: NC iR WEER) . PHRER AR 2B Hrb, BIHE

Ay PEE A A TE ) D R TE R

R
« REER
T L v 7 35 B IS A
1
#1=#2;
. EHIER
FEbliEA)45: GOTO. IF. WHILE %),
Bl
IF[#1 >=100] GOTO #2 ;
« WMRER
fir A i) A4E: CALL, MSG. ERR. OPENWRITE. CLOSEWRITE. WRITE Zififi.
i
MSG[“Error!] ;

o FiEA)S NC BAIHX 5
TR NC AR ) 5 0
o BMgERE TR R BUZAT R, WURMAE ST, IEEhREdi S5 SBKM (P4100.7) ¥,
SBKM=1 Iit, %15 41 AR FE B 38 F A% 11 24 SBKM=0 I, 5245 A 7E Rt By 2 R AL
o FEJTHARAME T P R R U BUSC A S LR BEAR B
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16 H P E )y (% B)

16.6

16.6.1
R

R

16.6.2

R
« 1

« #%K2

iR
« A1

BHIER

FEFPIRMU . S IR =PRI 2 A o RREIPE 5 A AR IR G £, SRSEBLLE#
SRR RS54 «

o ERFEFERIEA) IF

o DEIFERITE R WHILE

o HBIEHIE R GOTO

T4 (GOTO EA))

GOTOnN;
n: LR BRI BN B

GOTO A HK R BIFRAMUT 5 |N| (n [MZEXME) HIFETB .
A G5 R IE A B AR 2 NP5, (H R4 RREE ) A R, 75 R n v LUk 54850,
Fonfmesi s R, WRER GEE, wRE n b E, TR,

¢l

N10 MO3 ;
#1=10 ; (541 TR1H 10D
GOTO #1 ; B4k 4% 2 N10)

WATIG, PP E] NLO, Hiiih MOB 4R,

<
HAERE n, Hon W98, Sonh$ss. #lin, GOTO [-1];

&M% (IF EA)

IF S5 A RIS E AR I AL, AR AR CREUBO REFERAT RN ERAE . A PR C
(¥ 1F ¥4

IF[®ER] GOTON;
n: FRIAOh LR RS B I RE e B3

| IFIRIER] THEN BB |

WRFGERERAN 0, WIHEERNE, HB BS54 n KRB
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- X2

WERAGE G RN 0, WG, ST TP B R UEE RO AR5 IR e
BOgRS, BERE

il

#1=1; (E#1TME D
N10 #2+=#1 ; (#2 fEhp#1>
IF[#2<100] GOTO 10;  (lmi#2 /NT 100 WUFEEBEE: 3] N10)

ZARFER#2 B, 45T 100 IR )RR AT .

pa s
RAIEHFRIL KGR 32 fr 4 s

WRFRIEXEERAN 0, WRAWERONE, PATIREE R, SHAT TR BL. RIEAE R R
A ARRERL, W S R, A R

%
#1=10 ; (45#1 ME 10)
N10 #1-=1; (#L1ER 1
IF [#1>1] GOTO 10 ; CInR#1 KF 1, W4ks:A04T N10)
IF [#1<=2] THEN #1=10 ; ChnR#L N TA5T 2, 45#1 TR 10D
EREFHATES, #1 SR 10 983 1.

16.6.3 7E*F (WHILE iEf))

i
« BA 1

- K2

R
- f 1

WHILE[®RZR]DOn;

END n;
n: FREMHAPATIEH AR S (1~1023),

n: FREMEAPATEH bR (1~1023).

ARG RAN 0, WA NS5 R B, FEF AT WHILE 2] END 2 Wi f), HEIRIEA SR
AL ARG RN FN, B E] END WA — P BAhdT . RIEGI RO R4,
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DU 5 R G e A e, AR, n b IE#esy, {NACh T ULAC DO Al END iE4],
il
N1#l=1
N2#2=0;
N3 WHILE[#1 <= 100] DO 5 ;
N4 #2 +=#1 ; (UL 1424340+ -+ +100)
N5 #1 +=1;
N6 END 5 ;
R THATIN, #1 M 1 0% 100, #2 152K 1+42+3+-++---+100 [{1F0,
o K2

2 DO A A TR E WHILE I 45 A, WA T BRAEIA .
Dot L IR, WERANRE WHILE R4 fF, WAL An#2 (O Jo RN 1 2 8 = 5oii i Hh 3k

1l

N3DO5;

N4 #2 +=#1 ; (B 14243400 0e )
NS #1+=1;

N6 END 5 ;

© 5 n STERRE

b n ol AT, AR T LUK, (AT LU BRI

1 DOn FI END n &2 st (n{d4HIR)D, H DO —sE%7E END Z it Hl.

2 HAMEIRARERE Xo

3 WIRAEIIRE, WA FIGIRIIFR S A RE 5 SHEI AR o

4 GOTO i f)ny ARG R P 4 85 BRI RS, AHASRE DB IR INEL RS BRI A, 75 WIPAAT 2
END B2l

-215-




161 B (5 B) i it

16.7

16.7.1

16.7.2
520

R

16.7.3
550

R

L HE A

A EA) I P R R4y, 4435 MSG. ERR. OPENWRITE. CLOSEWRITE. WRITE 4,

TR &

P XS S HHER M FAF RSN TR o FAF AR IEARIR R, HAER 7 iy 215 A A

Bl

“message”

MSG[BH 1, B8 2, - . BH];
M BXEEEE (—5%).

SHETVOMEEA (BF5 0. S8 1-n WTLLE FAF R g RIA . SHE 7R, a5
Py OGRS WSS RO N (74, AR JEH

£
if): MSG[“5+2=", 5+2] ;
g AN EIX EOR 5+2=7

ERR #4

ERR[{RES, 281, ZH 2, - , BHn];
REIHF LAY, R R DCGESE B e (4.

P BT s TR ARE 5 00 ERR iy 48 E 4% 50 1 3000, &5 T DR RIAS, (HETRAZ0E
/N1 1000 [KERUEYL, AIRE . SHATUOMEEAD (BF5 041D, 240 1-n ATLUR FAF R el &
B ZHOT TR, W AF R, 7 R0E 5, WP SR RO AN P47 R, SRR S

Bl
1) ERR[5, “error’] ;
gL 3005 45 P/S A&, AR G4 R XA R error, (AR ) R X ORI N 2
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16.7.4 OPENWRITE 74
K=

OPENWRITE [handle] ;
FTITF handle 5 AJHH, #E# "S5 NE .
handle =0, #&[ N7
handle =1, ¥gm &M,
handle =2, ¥&[7 USB.
A A handle =1 4% .

16.7.5 CLOSEWRITE %14
o Ey

CLOSEWRITE [handle] ;
S M handle 5, 45HEHRE N
handle =0, ¥ Y17
handle =1, fgmH .
handle =2, 51 USB.
Rk A A handle =1 3.

16.7.6 WRITE 7%

5
WRITE [handle, %1, %2, - . B¥n];
i) handle 5 AR IR 5 N\ Fid .
handle =0, R[4 N FE.
handle =1, f§/HH .
handle =2, f&f USB.
MR A XA handle =1 H %,
fERE

SHOTLLIAEEA CBEE 0o B8 1-n T LU 74T BRIk 28O 0 FAF R, WA 7
i FNFIEI WK S G RO K 745 8 SRR -

i
4] WRITE[L, “Caculate:\n5+2=", 5+2] ;
SR AR DR C 2R S sl UPREAE B OB THAR A P 2o
Caculate:
5+2=7
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16.8

16.8.1
520

fERE
- BRERE

1 A WRITE 840, A DR A5 8 sp AL SCFAF “\n” A “\7, BTBL “\n” A1 “\” #0Ks
VER— AT .

2 A WRITE $52- I i% A8 H) OPENWRITE 45441 T i o )4 WRITE #5445
Wa s NAZAEH CLOSEWRITE $i74 XM H .

3 ZEH WRITE Dhfg, HENIZBCE S IS8, JRkS DRI TR, ik
FEF—HFo

EREFRH

PR ELAG: NCRRFHHA] (M98) FUZLARFAi Yo AR e HI A5 AR J LA 5 7%
* G65 %R

o AR G AU LR

o AN M AR

o HESCT AR ETE P

« CALL JiH]

NC Ry AN i LUGE R I DI REAL 8 2 4, Bl A peiliad 42 )R8 AT 143 o

G65 ZREFRH

G65 Pp Ln <HZETEE> ;
p: ERAMNETS Gt 4 TP 54).
n: ERUEL TEWN TR
AAL SR E . TARG R A8 F s, fae 2 ) AR 50 .

A AASRREN, F5E AR AH N (K R B AR . AR R GEHp H AR R E N ] DU (K3t i,
S AN oy AR H 5

ik TS Huhk ZHES Huhk TS
A #1 [ #4 T #20
B #2 J #5 U #21
C #3 K #6 \Y #22
D #7 M #13 w #23
E #8 Q #17 X #24
F #9 R #18 Y #25
H #11 S #19 z #26

v
1 D. H. Q. M. S. T ARAH/ NS

2 Hihk M. S. T4 BCD i A&,
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241

TR
0156 ;
H100=H1+#2+HH3+HD+HOHHA+HT+HBHHO+H L1 HHLTHELSHELOHH2 1 +H#22+#23+#24+#25+#26 ;
M99 ;
00001 ;
G65 P156 A10.0 B11.0 C12.0 D13 E14.0 F15.0 H16 117.0 J18.0 K19.0 Q20 R21.0 S22 U23.0 V24.0
W25.0 X26.0 Y27.0 Z28.0 ;

F&/7 00001 $ATHS, G65 ¥EHfL B0t N AFEH, MR 0156 1147 Hi#100 [H1H.

16.8.2 gE X G RIERFHA

20

FIE G AR SR I R R 5 00 R 3R Ps

BEX G RH REGBESH HWRKNERFSSH
1 4120 4320
2 4121 4321
3 4122 4322
4 4123 4323
5 4124 4324
6 4125 4325
7 4126 4326
8 4127 4327
9 4128 4328
10 4129 4329
1 4130 4330
12 4131 4331
13 4132 4332
14 4133 4333
15 4134 4334
16 4135 4335
17 4136 4336
18 4137 4337
19 4138 4338
20 4139 4339
GIAR XS] Ln <HZEfRE>
o 5w XAES L P4120~P4139 1,
n: ERUH.

FIARRARE: S BRI 5
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fERE

* HEXS
R TE N 20 N HEX G A . MRFKRRZETCAHIRER G AU, W HE X G AR AR
A GAUHE I TIRE -

- BXRERE

55 Ge5 A& R RE T e .

- ARNERFS
& XAE 4 PAB20~4339 1, fFAFREAN F & S G ARSI — N I R, PRI Ry 0
L) Ry DA A AE

vE
4 PA320~4339 {EH | I — Mo R JE Pk, Bk 6k 9320~9339,

24

WA EE S GB0 84, WM AP 9320, Witk e S 4 P4120=60, 24
P4320=9320.
InTREF
09320 ;
#101=H24+#25+#26+#A+H5+#E+#18+#9 ;
M99 ;
01000 ;
G60 L1 X100.0 Y200.0 Z300.0 1400.0 J500.0 K600.0 R700.0 F800 ;
M30;
BITHR
FEJF 01000 H#hAT G60 $74 I, 21 FH 09320 2/, I H:¥ 100.0. 200.0. 300.0. 400.0. 500.0.
600.0. 800 7> MIfL4#24, #25, #26, #4. #5. #6. #18. #9, #KJ5HH 09320 & H#101 [{1H.

16.8.3 HEX M REEEFHH

FE XM AR S SE IR B RS 5 0 R R TR o

HEX M 15 RGeS WHNERFSSH
1 4200 4400
2 4201 4401
3 4202 4402
4 4203 4403
5 4204 4404
6 4205 4405
7 4206 4406
8 4207 4407
9 4208 4408
10 4209 4409
11 4210 4410
12 4211 4411
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B X M RE REGRESH RARNERFSSH
13 4212 4412
14 4213 4413
15 4214 4414
16 4215 4415
17 4216 4416
18 4217 4417
19 4218 4418
20 4219 4419
=X
MBS 5] Ln <B%RRE>
He X5 & XAESE P4200~P4219 H,
n: ﬁﬁb’@ﬁo
AR e AL BP0 H R P I AR
fERE
s HEXS

IR AE 20 A AESC M AU . W EOR RS CATHER M AU, 58 SCM AR REACE it
1 M RS EE .

« BZREREE
55 G65 AR ESRE A H

- WHINERERFS
5E XAES KL PA400~4419 o AEAHREAS 52 S0 M ACKEXS Y — AN ZEM IR R 5 s I R 5 00
O (1) 5 R PP AL ZBATAE o

=+
4 PA400~4419 1) I —coh M im kB 464 9400~9419,

241

W P e X M0 $74, I 2R 75 0 9400, WInT = se Bt S50 P4200=60, 24
P4400=9400.,
TR
09400 ;
#101=H2A+H25+H#26+HA+H5+H#6+#18+#0 ;
M99 ;
01000 ;
M60 L1 X100.0 Y200.0 Z300.0 1400.0 J500.0 K600.0 R700.0 F800 ;
M30 ;
BITER
FEFF 01000 H AT M60 54, 214 09400 727, I H K 100.0. 200.0. 300.0. 400.0. 500.0.
600.0. 800 73 HIfL4h#24. #25. #26. #4. #5. #6. #18. #9, RJm h 09400 157 H#101 [1E .
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16.8.4 g X TREEEFAH

FE T ACHS &I A I R R 5 R AR

HEX T AR5 RGeS HWHRERF TS5
1 4250 4450
2 4251 4451
3 4252 4452
4 4253 4453
5 4254 4454
6 4255 4455
7 4256 4456
8 4257 4457
9 4258 4458
10 4259 4459
#
T[EEX'T] Ln <BZEIRE>
HoE 5. @ AT S5 P4250~P4259 i,
n: BEEIKH.
HASRARE AL B 2R 1 i
fERE
« HEXS
B2 10 A H ST AR W FOR R O fe it T AR, WA e ST AREPEARE i
T AR ThRE.
- BXRERE

5 GBS 1745 fit sk Jy e — 3K
- HHNERRFS

i SUAE B K PA450~4459 1. AEAHRAN F 5t SU T AR RN SETM IR AR T 5, R P 0t

R B

b
24 PAA50~4459 ALt | I — O B @ I, 1L 9450~9459.
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16 H P E )y (% B)

241

16.8.5

N

* CALL 8%

* PARAMS 784

fERE

* CALL 8%

WA P EE SO T60 fi54, WHIMAREF 520 9450, WIR[=R st ie 24 P4250=60, %
P4450=9450.
IR
09450 ;
H101=H2A+H25+H26+HHA+HE+HE+#18+#0 ;
M99 ;
01000 ;
T60 L1 X100.0 Y200.0 Z300.0 1400.0 J500.0 K600.0 R700.0 F800 ;
M30;
BITER
FEF 01000 AT T60 Fi54- i, 251 ] 09450 F£)5, I Hoff 100.0. 200.0. 300.0. 400.0. 500.0,

600.0. 800 /3 WilfL4a#24., #25. #26., #4. #5. #6. #18. #9, 4R/ 09450 T & H#101 [FI{H.

CALL #H

CALL WHITTLMESESE, % CiESTRIEREL, HARMS NCHEL.

CALL R A3 T 25, WIE AU R P T 2 58 R 50, BITE R CALL
A RA PR, JHEFREFS ] PARAMS $54- 80035, MR BA LIRS, WA T E#
PARAMS 54,

CALL AR IEME, 35 [BE 05042 J) AR 3 8]

CALL[EF5];

B

CALL[EFS, 38 1 352, , BHn];
P AR IR S .
n: A% (n<=32),

PARAMS[Z 1, % 2, - , B%n];

n: A (n<=32),

REFP S A RIS, HatHa R AU B, &R E .
SR BB ISE, &2 3240, SHOTLOYA R, Kbl

* PARAMS 54

SR 1-n FEUIAE NS, % 32 4. SHUS W HBEME TR A R4 (r0~r63).
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i Pt

24451

IR
01100 ;

CALL[1000, 50.0, 100.0] ;
CALL[1000, 150.0, 200.0] ;
CALL[1000, 250.0, 300.0] ;

M30;

01000 ;

PARAMSI[r1, 15] ;
G04 X0.5;

N10 GO0 X[r1] Z[r5] ;
G04 X0.5;

M99 ;

CER

G T#)7 1000, Jf4k AZ4550.0 1 100.0.)
G 7727 1000, I ANZ%( 150.0 #1 200.0,)
G772 1000, Jf4& NZ%L 250.0 #1 300.0,)

(FREF
(ZHFRF, 430 HEHRARE rl (#1) F s (#5) BlSH0
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16 H P E )y (% B)

16.9

16.9.1

520

24451

16.9.2

550

R

ZERTIMA

BRI giRE, RGOt T M AR Tk, AR RTIEEL.

ZERG

R R AT DA AR e 5 | s ANk, DU IR SA Ry IO

BER[ED] % COMP=1 K}
17
ZE(RT) %4 COMP=0 it
For— M, HARR S A E AR KA RS I BRI ME.

{8 100~199 SAF E By 0~99.
InTREF

01500 ;

#1=0;

WHILE[#1 < 100] DO 1 ;

#100[#1] = #1 ; AR ERTD

#l4=1:

END1;

M30;

b
JRI T AR B A4 BT LA PR 51, 4 r5[#1]

TP R RE P SRR B B e, AT A B E S 2 AN R,
24 COMP=0 I}, J5§&%5 Al zhfe, BS540 COMP=1 I 5 #55 HIZhfE, HRAEH C/IC++HE
STERARE (E* %) 24 COMP=1 I, AU ILIGE.

R HAKNP]
R LR AR RO IR RIS S 2N, AR RN R e AL GE

FEM PV EREF T, B 2 U PR 759
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i Pt

© EERERE

E 1[BA KD 1] op & 2[FA KD 2] ;
op: AERF, BHE=. +. -

* [, &=, M= J=. <<=, >>=10 P RAE,

At 1AV 2 73l Ze A F R AR AR BRI AR B 4 A
HARA LRSS 2: WTLICHRIE, BERBIUN L, HRNBARIE, IR

TEA): #100[3]+=r2[3] ;

SN T LU =408
#100+=r2 ;
#101+=r3 ;
#102+=r4 ;

+ CALL 35423

01100 ;
#100(0)=50.0 ;
#100(1)=100.0 ;

CALL(1000, #100[2]) ;

#100=150.0;
#101=200.0;

CALL(1000, #100[2]) ;

M30 ;

01000 ;
PARAMS(r5[2]) ;
G04 X05;

N10 GO0 X(r5(0)) Z(r5(1)) ;

G04 X0.5;
M99 ;

IEREF
Es ¢ &l

IR FFE 1000, Ff4EAH4l

IR FRLF 1000, FfMEAE4

IRy
NS E

117 RG]
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16 H P E )y (% B)

16.10 hisaf o ERF

R

fiERE
- Mg

o FPETAH

« RLMEN

AFEFIEERATING, Sk BEHURI T W A A5 5 ol LT 53— MR A RERR A P I B 7 e e
Lhfg.

M96 PXXXX ; R PR a R
M97 ; R EREFPHETES, T RiE S8 AR
XXXX: R WIS A R T IR AR

FR TR P R D RE SO VR AE R PP AT SUITR] B — R B 53— AR o S At vl A P A A B e
A F A SN s AT . il

o IR ) E SR EARAN, MBS SR s W I AR K AL P

o INTABAT RIS B 55— AN AR rh W AN O IR 84T

o LAFER ARG, BEHCS BRI TATRIE R .

BENZ W PR, ASRAREES G AUS4L, fErP i PR IR BN SRS H . i RuA
iR TRV VAP A SN PR e & Il D IVASER

FLP R b O REAE R P AT R 2. BRAE R A4 R Ak
o AFhiARIZ AT EL MDI B AT I

o BRI SR

o HATASALEL F o v e

RBAEOLR S FiEE MO6 A I S IR A R T AT L R R T W D E - MOT A5 5 B AL
—HARE M96, PITE S IAA R R T AR . R E MIT7 5 NC 247 ), kAL
FEFPIIRERUN . fE4RE MO7 5 NC 475, RIMEH M ShA, P EZReh AT, i
S W AW EEEE 51— M6,

o F PRI NC 4

AT R R AR TN, P AT REA SR I IEAE AT 1) NC i), B Ay B RAT 58 24 i (1 R e B
Jo ERAT AT X, AR S INTT (P4100.3) &% e R 7 B AT v T, I 2 25 2027
BUASAUA AT
o I (AEREPBCR AT T, INTT=1)
(L B SN, AR IEAE AT IR 3) SO T s a b, BT P Ry
(2> HEEHER AR P WO PN, WRAE P W RE PP AT R R ARAR BT 224, IR P4k dh
ITEH T TR B G RAE IR PP AT R o AR R R A T AR A, WU P EEB A T A T
FEIF B
o N (REJ P B da AT i, INTT=0)
(D WERIEAESAT IORE P B ORI RAE, WS S, (22 BFE e B AT 58 2 1l
APATEREFF IR o
(2)  WERIEAESAT IOTE P BORIEF A, W2 RIS SR, R MEIMRAIE e e, 4
PATEREF IR .
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o TEIRERAESIE B P R AR T

X E AT EER, W, PR A A RETCIAIE R S A FTLAE AR 2 i MOT7 45
DR BRI, ARG AR A MO6 $5 A FEHH T RE S R T
o TR R EDR A
o VB MMERESA SN IEAEREAT Y, Bt T, BT T R .
o N R ORISR RN, AT TR

B TR TE AR PR R ARAT R TN, S SR PR P R e AT A B E AR RN AR, U

B [ E AR o

o B PERFRS

MR

AP ERFREES SBiES X4 AN EHR TR RS 7 Rk 730, 4
RAMR TR, HreBaEn (X478 D, F5H8: ARGRhE T2, e AW PR AT 3
BRRAH, ZESZ AR (X47 02N 1 EFHE R0 . Al Al 2% TSE (P4100.2)
BRI T 3

o M98 =l M9 2yl 5L P AR, FEI MRS BOTIR. B, HRZAENIT M98
o MO9 5 BUIN,  JCidkma iy AP R o WA S

o JHM R P /e DNC i Tt e R e fd

o A EREF R WIDIRERT, WHILE. END 2522605 A1) 2 BN AE ] MO7 28 ki, 1
XRS5 FHEH] MO6 FFT Al e 2 v i .
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16.H /87

(% B)

16.11 fi P BfEF i R Sk

16.11.1

P BB FE R

Hepa SR T \EEETSA bRiENTE RUE, SCBL T A . B AR S THSEHLE C
AT PE A R Eh BE AR pR H ) 44

NERAN KGR .

=
IZ5]

Hiz

B R
B HPURG FE XK P
IREF 2R FPCLASSIFYF FPCLASSIFY
HIWL A R FINITEF FINITE
FIWR TR TS K INF ISINFF ISINF
W2 AT A ISNANF ISNAN
“HE FABSF FABS
TR FLOORF FLOOR
L HRE CEILF CEIL
R NGB > TRUNCF TRUNC
(B DU 5 T ROUNDF ROUND
FIT R SQRTF SQRT
SAEGX ASINF ASIN
SRR ACOSF ACOS
1E5% SINF SIN
RIK COSF Cos
157 TANF TAN
iEY) ATANF ATAN
A 2 IR £ LOG2F LOG2
A 10 4 JER K0 4 LOG10F LOG10
H SRR LOGF LOG
H AR B 1 EXPF EXP
2 1) EXP2F EXP2
0 POWF POW
HERH
it R4
ke k) BIN
i L o i BCD
AE TV A E ABS
FWTAL F 2T A ISNULL
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16.11.2 B Z TR A

FPCLASSIFYF. FPCLASSIFY

* R¥E
#i = FPCLASSIFYF[#] Hor, #) # B 3hiAh FLOAT R4
#i = FPCLASSIFY[#] Hrb, # ¥ B34k DOUBLE R4
o R[E{E
LPNE R EME
NAN 0
HNF 1
0 2
JERUAE Ak /N 3
FAS A A B 4
-
RS S IR ACETI X, S50

FINITEF. FINITE

- R
#i = FINITEF[#]] o, # 4 A hHAk ) FLOAT 2%
#i = FINITE[#] b, # ¥ A 3h#:1k 5 DOUBLE %Y %#
* JR[EE
LN E] AL
NAN 0
HNF 0
1 BR% 1
ISINFF. ISINF
- EYOER
#i = ISINFF[#] o, #j 4 B3N FLOAT Rk
#i = ISINF[#] M, # %A 3h%EAkh DOUBLE HL4ds
o JR[EE
PN el R E
NAN 0
+INF 1
-INF -1
1 PR 0

ISNANF. ISNAN

o REHEK
#i = ISNANF[#] o, #j B A3 FLOAT 444
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#i = ISNAN[#] Hrp, # ¥ B34k DOUBLE R4
R [E{E
iy N R EME
NAN 1
HNF 0
A PR 0

FABSF. FABS

o ¥R
#i = FABSF[#]] Horpr, # ¥ A 8hHAL ) FLOAT A4
#i = FABS[#]] Hrr, # ¥ A 3hH16 k) DOUBLE AL
» R[E{E
WAH 12 [lE
NAN NAN
HNF +INF
17 PR Yo X
o 24
#1 = FABS[-8.5] AR #1485
FLOORF. FLOOR (#]4 FIX)
s ERHOEK
#i = FLOORF[#]] o, # # A N4 FLOAT RI%
#i = FLOOR[#] o, #j # AZhi% Ay DOUBLE 24 ¥#s
+ R[E{E
LD IRl
NAN NAN
HNF HNF
R IR [BIVE SAH R IR AN K T4 (1 B34
o 24
#1 = FLOOR[-8.1] RS #1049
#1 = FLOOR[8.9] WHAR: #1048
CEILF. CEIL (%14 FUP)
s BB
#i = CEILF[#] o, # A 8hHAL Y FLOAT A%
#i = CEIL[#] e, # # A b4k DOUBLE 7 44
o IREME
LN IR
NAN NAN
HNF HNF
A B EL TR AN RAE R IR AN T4 B oL
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i Pt

o B4
#1 = CEIL[-8.9] VL. #1 48
#1 = CEIL[8.1] V. #1H 9
TRUNCF. TRUNC
* R¥E
#i = TRUNCFI[#] Hrr, # 1 B8 A FLOAT B4
#i = TRUNC[#]] Hb, # % A3y DOUBLE Z %45
 JR[EE
LA ] IR [FHE
NAN NAN
HNF HNF
% TR [P]VE RAER IR#) sl NG O3 ) 24
o 2

#1 = TRUNC[-8.9]

#1=TRUNC[8.1]
ROUNDF. ROUND
© B¥uEK

#i = ROUNDF[#]
#i = ROUND[#]

THELER. #1 4-8
TR, #1248

Mo, # ¥ AahEAL N FLOAT T4
v, #) # | sh# Ly DOUBLE %% #%

* &[FIE

A iR [EHE

NAN NAN

HNF HNF

AR IR [N S AE AT DY U A (K85
4

#1 = ROUND[5.1]
#1 = ROUND[5.6]

ASINF. ASIN

WHRER: #1245
WWHAER: #1246

o R¥E
#i = ASINF[#]] o, # 4 A bkl FLOAT %
#i = ASIN[#] Hp, #) #5 Azhi kA DOUBLE %4
o IR[E{E
LN IR [HE
k<=1 Pt [5.5] St (9090]
#j>1 NAN
HNF NAN
NAN NAN
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16 H P E )y (% B)

ACOSF. ACOS

o E¥UE
#i = ACOSF[#i] o, # b A BhAL N FLOAT B4
#i = ACOS[#]] o, # ¥ A 8hH4k ) DOUBLE ¥
« RIEE
LD IR [
il<=1 JREEAA: [0m]  ffRE{H: [0,180]
#il>1 NAN
HNF NAN
NAN NAN

ATANF. ATAN
© ¥ 1

#i = ATANF[#]/[#K] o, #j. #k 4 B 3% FLOAT B4
#i = ATAN[#]/[#K] Hp, #). #k 4% B34y DOUBLE B %4
* REE 1
EPNE IR [AHE
C#k, #)) P AR AL H 12 UK A B2 1 S T DA
-
B NAT (P4100.0) 2 O i, R [EMEYE DY IREEE . [0,2n] f1 B4 : [0,360]
o HfE 2
#i = ATANF[#] Horb, # WA FLOAT A5
#i = ATAN[#] Hrb, # ¥ A 2h#:4k 4 DOUBLE B! %45
* JREE 2
LN | iR [El{E
I Wt [5.5] Sl [90.90]
T
HNF iE
NAN NAN
bas
WR ATANHG A RS, MRV R 1, Ktk ATAN[#]#K 2302, WSO8 [ATAN[#]]/#k
SINF. SIN
o R
#i = SINF[#] o, #) # AshEA Ll FLOAT Z %3
#i = SIN[#] o, # #% A 3h10 N DOUBLE B4%54E
» JR[HE{E
LIPNEL IR [HI{E
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16.H PRy (% B)

i Pt

LN P2 [l{E
AIRE GRS IEGPAE
HNF NAN
NAN NAN
COSF. COS
o REHR
#i = COSF[#] b, # WA BhEAL ) FLOAT U3
#i = COS[#] b, # A BhAL 2y DOUBLE B34
o R[E{E
FNAE I [EME
A BRE IR s A 2D RIEAH
HNF NAN
NAN NAN
TANF. TAN
- EHOER
#i = TANF[#]] Hrb, # BAshEAL A FLOAT HU4dE
#i = TAN[#]] Horr, # ¥ A 8hHAk ly DOUBLE A4
 R[E{E
B A
A7 BRAL COIJSE (8 B A BEAED IEYMiE
HNF NAN
NAN NAN

LOGF. LOG (}14 LN)

s REER
#i = LOGF[#i] Hrb, # ¥ B 3hEAL S FLOAT B4
#i = LOG[#] b, # b A 8h#e Akl DOUBLE B4k
* REIE
LPNE IR [HI{E
+INF +INF
HIRIES EEITEA
0 -INF
AR5 E NAN
-INF NAN
NAN NAN

LOG2F. LOG2
« REHENA

#i = LOG2F[#i]

b, #) WA B FLOAT Rl
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# = LOG2[#] oo, # 4 20 A DOUBLE %4
* JR[EME

N e

+INF TINF

IR L2 AT H

0 -INF

TR AN

INF AN

NAN NAN

LOGI10F, LOGI10

. N
#i = LOG10F[#] Hp, # 4 A3 FLOAT B ¥k
#i = LOG10[#] b, # ¥ A 3h#4k 5 DOUBLE 24 %#%
« REME
LIPNE A EIEEER
+INF +INF
17 ML A 10 24 R (6
0 -INF
AR 14 NAN
-INF NAN
NAN NAN
EXPF. EXP
s ERHOEK
#i = EXPF[#]] o, # A8l FLOAT T4k
#i = EXP[#] Hrb, # ¥ B340 DOUBLE 44
+ R[E{E
LIPNEl IR [EI{E
+INF +INF
A% e A
-INF 0
NAN NAN

EXP2F, EXP2

o FFER
#i = EXP2F[#] Jerh, # B B FLOAT TR
#i = EXP2[#]] b, # B 301k ) DOUBLE %0
o JR[E{E
+INF TINE
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161 B (5 B)

oy Y
LA IR [EHE
A% 2 [M%AE
-INF 0
NAN NAN

SQRTF. SQRT

* R¥E
#i = SQRTF[#] Hor, #) # B3l h FLOAT R4
#i = SQRT[#i] ok, # # A 3h#10h DOUBLE B4%54
o R[E{E
LPNE A IR
+INF +INF
A AR 2 7 RAE
B IR 14 NAN
-INF NAN
NAN NAN
POWF. POW
* REHER
#i = POWF[#] #k] Hp, #), #k 4 A3 FLOAT B4
#i = POW[#] #K] o, #, #k ¥k B 3h§A6 2y DOUBLE 244
* REIE
#i =t
o N
1 POWF[x,0]=1 e xORATEE
2 POWF[x,1]=x e x HAERE
3 POWF[x,NAN]=NAN e x NAEEAE
4 POWF[NAN,y]=NAN . y1=0
5 POWFI[x,+INF]=+INF e x>1
6 POWF[X,-INF]=+0 e x>1
7 POWF[x,+INF]=+0 e [xj<1
8 POWEF[x,-INF]=+INF : |x<1
9 POWF[x,HNF]=NAN . x=H

10 POWF[+0,y]=+0
11 POWF[-0,y]=+0
12 POWF[+0,y]=+INF
13 POWF[-0,y]=+ INF

14 POWF[-0,y]=-POWF[+0, y]

15 POWF[+INF,y]=+INF
16 POWF[+INF,y]=+0
17 POWF[-INF,y]=-POWF[-0,-y]

&

y e{y>0] yl=+0, y'= NAN}

y e{y>0]y!=0,y!= NAN, y R 2475}
y e{y <0]| yI=-0, yl= NAN}

y e{y <0| y'=-0,y!= NAN, y/N &7 5}
s Y RAEEWH

y e{y>0] yl=+0, y'= NAN}

y e{y < 0] yl=-0, yl= NAN}

O R O R oW O o O R om
FEEFEE E

*
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16 H P E )y (% B)

BIN
© H¥u%

BCD
B

ABS
o HHUEK

* R[FME

ISNULL
o HHEK

18 POWF[-X,y]=POW[-1,y] POWI[x.y]

19 POWF[x,y]=NAN

Horbe y AR

Hrh: xe{x<0|X=-0,X=—INF}, y K25

#i = BIN[#] ki 3

#i = BCD[#j] TR

#i = ABS[#] R 4 %
LPNEN IR A
32 RIS [l, 2B h 32 fT T 5 a5
64 R 1T 5 [l, 2B h 64 T T 525
TP ARG R

#i = ISNULL[#]

#) e AR, # O L A0, # O 0.
Forpd A4 i LU AR R RIA Rl A s (10 Ly weeees Do
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#l 1
#1 = NULL ;
#2=0; IFER O AR R A&
#3 = ISNULL[#1] ; /145 5#3=1
#4 = ISNULL[#2] ; /145 54#4=0

1l 2
0502 ; ISR
IF[ISNULL[#24]] THEN #24 = 50.0 ; IR #24 F5E X, W4 BRIk 50.0
IF[ISNULL[#25]] THEN #25 = 100.0 ;  //fi5#25 A& X, M4k Kk 100.0
GO0 X[#24] Y[#25] ;
M99 ;
0503 ; HEREF
G65 P502 X-100. Y-100. ; IR 0502, sEfr%] (-100., -100.)
G65 P502 Y-50. ; I 0502, i) (50., -50.). KFE4 X, Ha#4
I ER A 50.0
G65 P502 X-30. ; 1A 0502, Efrs) (-30., 100.). RIELY, A4
11#25 BUER I 100.0
G65 P502 ; IR 0502, SEf7F] (50., 100.), #24 F#25 HUERIA
I1E
M30 ;
%) 3
0500 ;

PARAMSIr1, r2] ;
IF[ISNULL[r1]] THEN r1 =50. ;

IF[ISNULL[r2]] THEN r2 = 100. ;

G00 X[r1] Y[r2] ;

M99 ;

0501 ;

CALL[500, -100., -100.] ;

CALL[500, NULL, -50.] ;

CALL[500, -30., NULL] ;

CALL[500, NULL, NULL] ;

M30;

IIFEf7 0501, O500 5¢ %5 0503, 0502 A [ ThkE

16.11.3 SERHE 1EEET54 Ttk

#F REUE A

IEEE754 5 LT = Fh B (K77 nidins X
1 ¥¥EREE (FLOAT)

2 XUKE)¥ (DOUBLE)

3 P JEAUKSE (DOUBLE-EXTEND)
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#REAERE

IEEE754 7% mi A7 it =N F

o FLOAT: 1fifF5. 8 g%, 23 {724

e DOUBLE: 1fif55. 11 fifig%. 52 7%k

o DOUBLE-EXTEND: 1{if§'5. 15 fi$5%. 64 fi 23

# REGREER 2 A X

F RIS

B RE B

IEEE754 V7 n AR EGH o0 AEAT Rt N A% T REARLIN 21, SEBR 1 HR 402 ATt Fi 40 b o 25 b i 22 3K 45
(o W RAAETREUN T 0 22, WesEbr Lo R EL. FRBumas i R

» FLOAT (8 fifg%): 127

« DOUBLE (11 fii48%0): 1023

» DOUBLE-EXTEND (15 fi7f5%0): 16383

IEEE754 V% AR SR U T

SN HE
¥ /NI ALE B KA IR AL
Sy - I NI ALEL I .

RS 14745 1.17549435738 3.4028234738 21 6 fir

UK BE 497324 2.2250738585072014 308 1.7976931348623157308 | £7 1547

P RXKE | < 3.67%%51 < 3474932 > 1.24932

IEEE754 7% 1 R /R4«

1 +0: fahi. fad. BEA N0

2 -0: ik 1. FREOR 2442 0

3 +INF: RS 0. e84 1. BH4: 0
4 —INF: Rl 1. e 10 BE4 0
5 NAN: A 1. REAA N 0

F
1Kk |[EEET54 411115 5:7% |EEET54 bl SChY . il 5 50HF |EEETS4 byifl o SOk R XU 4
PRI, ASREY FEAURIL -

FEREFIFRLHE IR

* NAN

e HNF

WA s, fREC e, BECH m, W
* FLOAT: s\ e. mAaald A 147, 847, 234
+ DOUBLE: Svoev M L4, 11 A7, 52 47

e4 1, mAR40, FNAN (Not ANumber, FEEF)

e41, m40, s=0 XR+HINF CETLT A
e41, m40, s=1 £R-INF (TG
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PSR
e MIRAN 0, B4 1, BROBMIRALEL, EAIOMEN:

s »e-127 m
« FLOAT: (-1)°x2 X(Hﬁ

e DOUBLE: (—1)S><Ze_1023><(1+2—r:2)

* JEAIRALER
e 420, m A0, FRAIFHMEML, EANI0EN:

_ m
« FLOAT: (—1)Sx2126xﬁ
_ m
- DOUBLE: (—1)3x21°23xﬁ

e 40, m40, s=0 KR +0
e 0, m£0, s=1%R-0

1 FERHTHCRN, +0%5T—0
2 AR IR B AT REARE R A IR, T IS ST RE B RS S
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16 H P E )y (% B)

16.12 % i.i e

I 1

I 2

] R 3

I R 4

BRF
#101=TANF[-64*PI] ; //Z: % DEG (P4100.6) =0

ZR
#101=-5.5950577e-006

P
AW ETERM. i b, Mix2E#101=00, HHT Pl A5 NELME (A%TF
3.1415926535897932), [R]IN+5L-64*PI INURZHIOR, B iHEEI RS 4 2 iRz, 53
— ALY 0 % (-5.5950577e-006). TANF L HUREFE R 2, IXAEBRZE AVFLIEIA .

B
#118=ATAN[-1/16] ;
gR
#118=0.000000000000000
baiiy
SR IEMIN . -1/16 EEHGEH, 5008 0 GBS B EVINNES T 4R N EBHD . NizG e
J Jy#118=ATAN[-1/16.0] 5#118=ATAN[-1.0/16] .

BF
#100=5.1f+8-2.0;

ZiR
#100=1.110000038146973e+001

M
SRR IERAI . PR 110, 3X HLRZER 3 BRI R8L 5.0F FE A2 BT JERE A
PEAET RN S, SRS R RBUROR, B (£ TH ST [DOUBLE][S.1f + 8] R ILHIK (i
T 2.0 HXUKEIE, Ty 5.16+8 450 RS LK, ARAL F sl AT e R M D

=r
#103=FPCLASSIFY[EXP2[-149]] ;
R
#103=4
S
SE BRI . 1 X B A2 UORS 2 PR 4 FPCLASSIFY T AN A& 5K 15 R £ FPCLASSIFYF.
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) X 5

yidag
#103= FPCLASSIFY[EXP2F[-149]] ;
g
#103=2
ST
S5 IR o R HUR (92 RS S R 2 EXP2F, EXP2F[-149]THA 45 500 00 1 5= ks B2 11
EaE .

) X 6

E3ig
#200=5/2 ;
aR
#103=2
A
EERUREIERAN . HEHBR TR RUR MR
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17 F8 A (EVu FH— %

17 sssmnm—yus

BINRALL | AHIZAIZREA N AW E S KN
H R LN QLY N LTINS NP N
/N B 0.001mm 0.0001mm 0.0001inch 0.00001inch
I KATHE 4999999.999mm 499999.9999mm +999999.999mm +99999.9999mm
SN VN 999999.999mm 499999.9999mm +99999.9999inch +9999.99999inch
I 25 T R A ) 1E i . . . ) .
N 1~60000mm/min 1~60000mm/min 0.01~2000.00inch/min | 0.01~2000.00inch/min
# ({F 100%f% %)
PIE TS Bl ko . ) . .
B 30~240000mm/min 30~240000mm/min 30~240000mm/min 30~240000mm/min
Co A A A D
CIEleR s vl T 6~60000mm/min 6~60000mm/min 6~60000mm/min 6~60000mm/min
PARSRIT VA 0~2999.999mm 0~2999.9999mm 0~299.9999inch 0~299.99999inch
PN 0.001mm 0.0001mm 0.0001inch 0.00001inch
Ji) B M B 0~8mm 0~8mm 0~8mm 0~8mm
R P R TS M
o 0~40.1mm 0~=0.1mm 0~0.1mm 0~0.1mm
CEESS RN

AT FBAT TR B 3 FB A

4999999.999mm =499999.9999mm +999999.999mm +99999.9999mm

2% rURINEE &

71

0~99999.999s

0~99999.999s

0~99999.999s

0~-99999.999s

WAL | I A=K AN TN
AR LPNEY QLT e B ONTET M )
/N A 0.001mm 0.0001mm 0.0001inch 0.00001inch
BNATRE 499999.9999inch 49999.99999inch 499999.9999inch 49999.99999inch
I KgmFE R T +4999999.999mm 499999.9999mm 499999.9999inch 49999.99999inch
VI 45 R A4y 1t . . i ) , .
) 1~60000mm/min 1~60000mm/min 0.01~2000.00inch/min | 0.01~2000.00inch/min
o5 (7F 100%f%%)
PRIE ¥ Bl 3t 4 . . . ) ) i . .
) 3.0~9000.0inch/min 3.0~4500.0inch/min 3.0~9000.0inch/min 3.0~4500.0inch/min
oy SRR AR )
i peigs e v W 0.6~2000.0inch/min 0.6~2000.0inch/min 0.6~2000.0inch/min 0.6~2000.0inch/min
JTIHAm#E & 0~999.999mm 0~+999.9999mm 0~299.9999inch 0~+99.99999inch
HD I Nk 2 0.001mm 0.0001mm 0.0001inch 0.00001inch
[ BR M 1 0~0.3inch 0~0.3inch 0~0.3inch 0~0.3inch
P R T M ) ) ] ]
o 0~+0.003937inch 0~+0.003937inch 0~40.003937inch 0~40.003937inch
CEES RN
AT AT FE I PR Y A

S RN

499999.9999inch

49999.99999inch

499999.9999inch

49999.99999inch

1

0~99999.999s

0~99999.999s

0~-99999.999s

0~99999.999s

T RIS 550 AN [ R AN Ay B
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18.—, FukhIFE R

i Pt

18 - +inssns

-3t | +-3k i +-ak i +-3t |

0 00000000 | 32 00100000 | 64 01000000 | 96 01100000
1 00000001 | 33 00100001 | 65 01000001 | 97 01100001
2 00000010 | 34 00100010 | 66 01000010 | 98 01100010
3 00000011 | 35 00100011 | 67 01000011 | 99 01100011
4 00000100 | 36 00100100 | 68 01000100 | 100 01100100
5 00000101 | 37 00100101 | 69 01000101 | 101 01100101
6 00000110 | 38 00100110 | 70 01000110 | 102 01100110
7 00000111 | 39 00100111 | 71 01000111 | 103 01100111
8 00001000 | 40 00101000 | 72 01001000 | 104 01101000
9 00001001 | 41 00101001 | 73 01001001 | 105 01101001
10 00001010 | 42 00101010 | 74 01001010 | 106 01101010
11 00001011 | 43 00101011 | 75 01001011 | 107 01101011
12 00001100 | 44 00101100 | 76 01001100 | 108 01101100
13 00001101 | 45 00101101 | 77 01001101 | 109 01101101
14 00001110 | 46 00101110 | 78 01001110 | 110 01101110
15 00001111 | 47 00101111 | 79 01001111 | 111 01101111
16 00010000 | 48 00110000 | 80 01010000 | 112 01110000
17 00010001 | 49 00110001 | 81 01010001 | 113 01110001
18 00010010 | 50 00110010 | 82 01010010 | 114 01110010
19 00010011 | 51 00110011 | 83 01010011 | 115 01110011
20 00010100 | 52 00110100 | 84 01010100 | 116 01110100
21 00010101 | 53 00110101 | 85 01010101 | 117 01110101
22 00010110 | 54 00110110 | 86 01010110 | 118 01110110
23 00010111 | 55 00110111 | 87 01010111 | 119 01110111
24 00011000 | 56 00111000 | 88 01011000 | 120 01111000
25 00011001 | 57 00111001 | 89 01011001 | 121 01111001
26 00011010 | 58 00111010 | 90 01011010 | 122 01111010
27 00011011 | 59 00111011 | 91 01011011 | 123 01111011
28 00011100 | 60 00111100 | 92 01011100 | 124 01111100
29 00011101 | 61 00111101 | 93 01011101 | 125 01111101
30 00011110 | 62 00111110 | 94 01011110 | 126 01111110
31 00011111 | 63 00111111 | 95 01011111 | 127 01111111
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3 — gl T g - g R

128 10000000 | 160 10100000 | 192 11000000 | 224 11100000
129 10000001 | 161 10100001 | 193 11000001 | 225 11100001
130 10000010 | 162 10100010 | 194 11000010 | 226 11100010
131 10000011 | 163 10100011 | 195 11000011 | 227 11100011
132 10000100 | 164 10100100 | 196 11000100 | 228 11100100
133 10000101 | 165 10100101 | 197 11000101 | 229 11100101
134 10000110 | 166 10100110 | 198 11000110 | 230 11100110
135 10000111 | 167 10100111 | 199 11000111 | 231 11100111
136 10001000 | 168 10101000 | 200 11001000 | 232 11101000
137 10001001 | 169 10101001 | 201 11001001 | 233 11101001
138 10001010 | 170 10101010 | 202 11001010 | 234 11101010
139 10001011 | 171 10101011 | 203 11001011 | 235 11101011
140 10001100 | 172 10101100 | 204 11001100 | 236 11101100
141 10001101 | 173 10101101 | 205 11001101 | 237 11101101
142 10001110 | 174 10101110 | 206 11001110 | 238 11101110
143 10001111 | 175 10101111 | 207 11001111 | 239 11101111
144 10010000 | 176 10110000 | 208 11010000 | 240 11110000
145 10010001 | 177 10110001 | 209 11010001 | 241 11110001
146 10010010 | 178 10110010 | 210 11010010 | 242 11110010
147 10010011 | 179 10110011 | 211 11010011 | 243 11110011
148 10010100 | 180 10110100 | 212 11010100 | 244 11110100
149 10010101 | 181 10110101 | 213 11010101 | 245 11110101
150 10010110 | 182 10110110 | 214 11010110 | 246 11110110
151 10010111 | 183 10110111 | 215 11010111 | 247 11110111
152 10011000 | 184 10111000 | 216 11011000 | 248 11111000
153 10011001 | 185 10111001 | 217 11011001 | 249 11111001
154 10011010 | 186 10111010 | 218 11011010 | 250 11111010
155 10011011 | 187 10111011 | 219 11011011 | 251 11111011
156 10011100 | 188 10111100 | 220 11011100 | 252 11111100
157 10011101 | 189 10111101 | 221 11011101 | 253 11111101
158 10011110 | 190 10111110 | 222 11011110 | 254 11111110
159 10011111 | 192 10111111 | 223 11011111 | 255 11111111
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	解释


	4.4 螺旋线插补（G02，G03）
	格式
	解释

	4.5 空间三点圆弧插补（G02.1）
	格式
	解释
	 半径补偿
	 缩放和旋转
	 插补精度控制机能
	 任意轴插补机能

	举例
	 一般的空间圆弧插补
	 比例缩放有效时的空间圆弧插补
	 坐标旋转有效时的空间圆弧插补
	 圆弧速度自动限制


	4.6 螺线插补
	4.6.1 平面等速螺线插补（G02.2，G03.2）
	格式
	 格式1：起点或终点为极点
	 格式2：不包含极点

	解释
	 半径补偿
	 格式区分
	 缩放和旋转
	 插补精度控制机能
	 任意轴插补机能

	举例
	 格式1
	 格式2


	4.6.2 空间等速螺线插补（G02.3，G03.3）
	格式
	 格式1：起点或终点为极点
	 格式2：不包含极点

	解释
	 半径补偿
	 格式区分
	 缩放和旋转
	 插补精度控制机能
	 任意轴插补机能

	举例
	 格式1
	 格式2


	4.6.3 平面等角螺线插补（G02.4，G03.4）
	格式
	解释
	 半径补偿
	 缩放和旋转
	 插补精度控制机能
	 任意轴插补机能

	举例

	4.6.4 空间等角螺线插补（G02.5，G03.5）
	格式
	解释
	 半径补偿
	 缩放和旋转
	 插补精度控制机能
	 任意轴插补机能

	举例


	4.7 极坐标插补（G12.1，G13.1）
	格式
	解释
	举例

	4.8 圆柱插补（G07.1）
	格式
	解释
	举例

	4.9 假想轴插补（G07）
	格式
	解释
	 半径补偿
	 假想轴的使用

	举例
	 正弦插补
	 椭圆插补


	4.10 数字主轴螺纹插补（G07.2）
	格式
	解释
	举例

	4.11 数字主轴螺纹切削循环（G78.1）
	格式
	解释
	 使用要点和注意事项
	 NB和NE的意义
	 NP的意义
	 增量指定下地址X、Z、R符号与轨迹的关系
	 半径补偿

	举例


	5 进给功能
	5.1 快速进给
	格式
	解释

	5.2 切削进给
	5.2.1 每分进给（G94）
	格式
	解释

	5.2.2 每转进给（G95）
	格式
	解释

	5.2.3 输入单位与输出范围

	5.3 高速高精进给控制
	5.3.1 加减速控制
	解释
	 加减速曲线类型
	 加速度与减速度数值
	 加减速控制方式


	5.3.2 拐角控制
	解释
	 基于角度的控制
	 倒角宽度控制机能


	5.3.3 轨迹光顺功能
	5.3.4 刀具轴向设定功能
	5.3.5 编程允差设定功能
	5.3.6 预先预读功能
	5.3.7 修改参数（G05）
	格式


	5.4 暂停（G04）
	格式
	解释


	6 参考点
	6.1 自动返回参考点（G28）和从参考点移动（G29）
	格式
	解释
	举例

	6.2 自动返回第2、第3参考点（G30）
	格式
	解释

	6.3 返回参考点检查（G27）
	格式
	解释


	7 坐标系
	7.1 机床坐标系
	7.1.1 机床坐标系的设定
	7.1.2 机床坐标系定位（G53）
	格式
	解释


	7.2 工件坐标系
	7.2.1 工件坐标系的设定
	7.2.1.1 G92设定工件坐标系
	格式
	解释
	举例

	7.2.1.2 自动设定工件坐标系
	7.2.1.3 选择工件坐标系（G54~G59）
	解释
	举例


	7.2.2 工件坐标系的移动或变更
	7.2.2.1 用G92移动工件坐标系
	格式
	解释
	举例

	7.2.2.2 用G10变更工件坐标系
	格式



	7.3 附加工件坐标系（G54 Pn）
	格式
	 选择附加工件坐标系
	 在附加工件坐标系中设定工件零点偏置量

	解释
	 选择附加工件坐标系
	 在附加工件坐标系中设定工件零点偏置量


	7.4 局部坐标系（G52）
	格式
	解释

	7.5 笛卡尔坐标轴设定（G54.9）
	格式
	解释
	举例

	7.6 平面选择（G17，G18，G19）
	格式
	解释
	举例

	7.7 倾斜平面指定
	格式
	 格式1
	 格式2



	8 坐标值和尺寸
	8.1 绝对指令和增量指令（G90，G91）
	格式
	举例

	8.2 极坐标指令（G15，G16）
	格式
	解释
	 极坐标系的建立
	 半径和角度的指定

	限制
	 极坐标方式下圆弧和螺旋插补
	 极坐标方式下指令轴不受极坐标影响的指令

	举例

	8.3 比例缩放（G50，G51）
	格式
	 沿所有轴以相同比例缩放
	 沿各轴以不同比例缩放（镜像）

	解释
	 以相同比例沿所有轴缩放
	 沿各轴比例缩放与可编程镜像（负的比例）
	 圆弧插补的比例缩放
	 参数EMPNM对比例缩放的影响
	 刀具半径补偿
	 刀具长度补偿
	 比例缩放无效
	 关于参考点和坐标系的指令


	8.4 坐标旋转（G68，G69）
	格式
	 工件绕平行于坐标轴的直线旋转
	 工件绕空间任意直线旋转

	解释
	 平面选择G代码：（G17、G18或G19）
	 旋转中心
	 角位移
	 坐标旋转取消指令
	 刀具半径补偿

	限制
	 与返回参考点和坐标系有关的指令
	 刀具长度补偿
	 增量值指令
	 工件绕空间任意直线旋转时的圆弧插补
	 参数EMPNM的影响

	举例
	 刀具半径补偿和坐标旋转
	 比例缩放和坐标旋转
	 坐标旋转的重复指令


	8.5 英制与公制的转换（G20，G21）
	格式
	解释

	8.6 小数点编程
	解释
	 有无小数点处理
	 有无小数点混用
	 最小输入单位限制
	 默认小数点（PODI）
	 强制输入小数点（POD）
	 暂停指令（G04）



	9 测量机能
	9.1 跳跃机能（G31）
	格式
	解释
	 跳跃信号
	 进给速度
	 跳跃点位置

	举例
	 G31后程序段是增量指令
	 G31后用绝对指令只指定1个轴
	 G31后用绝对指令指定2个轴


	9.2 自动刀具测量补偿（G36，G37）
	格式
	解释
	 坐标系
	 移动至测量位置
	 补偿
	 进给速度和报警（以X轴为例）

	举例


	10 主轴功能（S功能）
	10.1 主轴速度指令
	10.1.1 S2位数（主轴档位输出）
	10.1.2 S5位数（主轴模拟输出）
	解释
	 自动方式
	 手动方式
	 其他方式



	10.2 模拟主轴换档
	10.2.1 模拟主轴自动换档机能
	解释
	 模拟主轴档位转速
	 自动换档条件
	 换档过程
	 主轴换档自动检查机能


	10.2.2 模拟主轴手动换档机能
	解释
	 S代码手动换档
	 M代码手动换档（M41和M42）




	11 刀具功能（T功能）
	格式
	解释
	 加工中心自动换刀功能
	 松拉刀控制机能


	12 辅助功能（M功能）
	12.1 辅助功能代码
	解释
	 标准辅助功能M代码
	 相关定时器
	 特殊意义M代码


	12.2 辅助功能参数
	12.3 与辅助功能相关的报警

	13 程序的构成
	13.1 程序
	13.1.1 主程序和子程序
	13.1.1.1 主程序
	13.1.1.2 子程序
	解释
	 编写子程序
	 子程序的执行
	 特殊使用方法



	13.1.2 程序号
	格式

	13.1.3 顺序号和程序段
	格式
	解释

	13.1.4 跳过任选程序段
	13.1.5 注释节
	格式
	解释

	13.1.6 字和地址
	格式
	解释

	13.1.7 基本地址和指令值范围
	13.1.8 扩展NC字和地址

	13.2 程序结束
	格式
	解释

	13.3 文件结束

	14 简化编程功能
	14.1 钻孔固定循环
	格式
	解释
	 绝对编程与相对编程
	 指定钻孔轴
	 返回点平面
	 孔加工方式
	 K地址的指定
	 固定循环的取消

	14.1.1 高速深孔加工循环（G73）
	格式
	解释
	举例

	14.1.2 反攻丝循环（G74）
	格式
	解释
	举例

	14.1.3 精镗循环（G76）
	格式
	解释
	举例

	14.1.4 钻孔循环、点钻循环（G81）
	格式
	解释
	举例

	14.1.5 钻孔循环、镗阶梯孔循环（G82）
	格式
	解释
	举例

	14.1.6 深孔加工循环（G83）
	格式
	解释
	举例

	14.1.7 攻丝循环（G84）
	格式
	解释
	举例

	14.1.8 镗削循环（G85）
	格式
	解释
	举例

	14.1.9 镗削循环（G86）
	格式
	解释
	举例

	14.1.10 镗削循环、反镗循环（G87）
	格式
	解释
	举例

	14.1.11 镗孔循环（G88）
	格式
	解释
	举例

	14.1.12 镗孔循环（G89）
	格式
	解释
	举例

	14.1.13 固定循环取消（G80）
	格式
	解释
	举例

	14.1.14 钻孔固定循环实例（使用刀具长度补偿）
	 工件尺寸数据1
	 工件尺寸数据2
	 刀具选择
	 加工程序


	14.2 刚性攻丝
	14.2.1 模拟主轴刚性攻丝（G93）
	格式
	解释
	 执行过程
	 英制螺纹切削机能
	 其他说明


	14.2.2 数字主轴刚性攻丝（G84、G74）
	14.2.2.1 刚性攻丝（G84）
	格式
	解释
	 运动过程
	 主轴转速
	 攻丝进给速度
	 加减速控制
	 数字主轴功能与G120接口

	举例

	14.2.2.2 左旋刚性攻丝（G74）
	格式
	解释
	举例

	14.2.2.3 深孔刚性攻丝（排屑）循环（G84、G74）
	格式
	解释
	 高速深孔攻丝循环（PCP=1）
	 标准深孔攻丝循环（PCP=0）





	15 补偿功能
	15.1 刀具长度补偿（G43、G44、G49）
	格式
	解释
	 补偿方向
	 补偿号
	 取消刀具长度补偿

	举例

	15.2 刀具半径补偿（G40~G42）
	15.2.1 概要
	15.2.2 补偿指令
	格式
	 刀具半径补偿开始
	 刀具半径补偿取消

	解释
	 半径补偿指令
	 补偿号
	 补偿向量
	 补偿平面
	 补偿方向

	举例

	15.2.3 半径补偿注意事项
	补偿模式中变更补偿量
	在G41/G42方式下又指令G41/G42
	不可连续指令两个或两个以上无移动命令的程序段

	15.2.4 刀具半径补偿的详细说明
	15.2.4.1 概要
	解释
	 拐角
	 内侧和外侧
	 补偿取消状态
	 补偿开始条件
	 补偿结束条件
	 系统内部程序段数

	图中符号

	15.2.4.2 补偿开始时的刀具移动
	沿拐角的内侧移动（𝛂≥ 𝟏𝟖𝟎 ）
	沿着拐角为钝角的外侧移动（𝟗𝟎 ≤𝛂<𝟏𝟖𝟎 ）
	沿着拐角为锐角的外侧移动（𝛂<𝟗𝟎 ）
	沿着拐角为小于𝟏 的锐角外侧移动（𝛂<𝟏 ）

	15.2.4.3 补偿模式下的刀具移动
	沿拐角的内侧移动（𝛂≥𝟏𝟖𝟎 ）
	沿着拐角小于𝟏 的内侧移动（𝛂>𝟑𝟓𝟗 ）
	沿着拐角为钝角的外侧移动（𝟗𝟎 ≤𝛂<𝟏𝟖𝟎 ）
	沿着拐角为锐角的外侧移动（𝛂<𝟗𝟎 ）
	特殊情况
	 编程圆弧终点不在圆弧上
	 没有交叉点
	 圆弧的中心与起点或终点一致

	补偿模式下改变补偿方向
	 具有交点的补偿路径
	 没有交点的补偿路径
	 大于1周的圆弧

	补偿模式下重复指定刀具半径补偿G代码
	补偿模式下暂时取消补偿的指令
	 G28自动返回参考点
	 G29从参考原点自动返回
	 G92工件坐标系设定


	15.2.4.4 补偿取消时的刀具移动
	沿拐角的内侧移动（𝛂≥𝟏𝟖𝟎 ）
	沿着拐角为钝角的外侧移动（𝟗𝟎 ≤𝛂<𝟏𝟖𝟎 ）
	沿着拐角为锐角的外侧移动（𝛂<𝟗𝟎 ）
	沿着拐角为小于𝟏 的锐角外侧移动（𝛂<𝟏 ）
	G40和I_ J_ K_同时指定
	 指定加工内侧
	 指定加工外侧
	 没有交点
	 大于一周的圆弧


	15.2.4.5 不产生刀具移动的程序段
	程序段位于补偿开始时
	程序段位于补偿模式时
	 连续指令两个及两个以上无刀具移动的程序段时
	 仅指令了一个无刀具移动的程序段时

	程序段位于补偿取消时

	15.2.4.6 转角移动
	15.2.4.7 MDI方式下刀具半径补偿
	MDI运行
	MDI干预

	15.2.4.8 利用刀具半径补偿防止过切
	加工比刀具半径小的圆弧内侧
	加工刀具半径小的截沟
	加工刀具半径小的段差
	刀具半径补偿开始时分段Z轴移动
	 原始程序
	 错误修改后的程序
	 正确修改后的程序


	15.2.4.9 干涉检查
	干涉的基本条件
	干涉的预先处理
	预处理后仍有干涉发生
	实际上没有干涉，但作干涉检查
	 凹处深度小于补偿量
	 截沟深度小于补偿量




	15.3 拐角圆弧插补功能（G39）
	格式
	解释
	 拐角圆弧插补
	 没有I、J、K指令时的G39
	 含有I、J、K指令时的G39

	限制
	 移动指令
	 内侧拐角
	 拐角圆弧的速度

	举例
	 没有I、J、K指令时的G39
	 含有I、J、K指令时的G39


	15.4 补偿量的程序输入功能（G10）
	格式1
	 形状值
	 磨损值

	格式2
	格式3


	16 用户宏程序（宏B）
	16.1 变量
	解释
	 变量的表示
	 变量的类型
	 变量的显示
	 变量的引用
	 限制
	 未定义变量
	 变量赋空机能


	16.2 基本数据类型
	16.2.1 整型常量
	解释
	 整型常量的表示
	 存储类型修饰符
	 系统定义整型常量


	16.2.2 实型常量
	解释
	 实型常量的表示
	 存储类型修饰符
	 系统定义实型常量


	16.2.3 类型转换
	解释
	 显式类型转换
	 隐式类型转换



	16.3 系统变量
	解释
	 接口信号
	 刀具补偿值
	 时间信息
	 已加工的零件数
	 模态信息
	 位置信息


	16.4 算术、逻辑和关系运算
	解释
	 注意事项
	 优先级


	16.5 加工程序语句
	解释
	 赋值语句
	 控制语句
	 命令语句
	 宏语句与NC语句的区别


	16.6 控制语句
	16.6.1 无条件转移（GOTO语句）
	格式
	解释

	16.6.2 条件转移（IF语句）
	格式
	 格式1
	 格式2

	解释
	 格式1
	 格式2


	16.6.3 循环（WHILE语句）
	格式
	 格式1
	 格式2

	解释
	 格式1
	 格式2
	 标号n与循环嵌套



	16.7 命令语句
	16.7.1 字符串
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