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R_: “PARAMETEIRME
Q_: REEJIRS

"
1 N L HihbR, K =49 PS0311
2 CRC (P0002.1) =0 i}, JJHPAMEIIEETR, G10 %A R 8% Q i /=42 PS0310
3 WOFC (P3200.0) =0 It}, JJEEEIIHMETHEEICAL, G10 15 ek BEH A s = A Hi 2 PS0278
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16.H PRy (% B)

16

16.1

R
« BRNFR

© ZRRIRA

R PERER CEB)

AP ZERERe CACRRE B4R B RVEII AR R SERIBSE. IBIRIZST. (rifE. A0TH
B PRI RN I ) SE R ARE P SR, AR g Re P ST (. RIE. A5 tREE. TR
ORI e R P AT P, L S AN [ ) R P M BT 0 FE AR ) £ R 3 o [ R R ey 22 Can
BERATIE . FEAISLAE ). 38h, Ry e B ds F A 2 il 2 n TSNy, IR AR
LT LR

ZE

W TRy EL A ER € G AR shii e (i, GO1X100.00. A 2R, Hife
A DE SR E SN AR R . MR, AR AT R E S MDI AR5 B .

)
#1=#2+100 ;
GO01 X#1 F300.0;

R AR A 44 U PR AT AR R DL AR, BRSSO
AR 0 5 46«

i
#1, #2, #101 SdhyopAets, MIASE i “#+ 81 ” 4.

RIEAX W THREAR R S M, R AR5 .

il
24 COMP=1 I}, #[#1+#2-12]
24 COMP=0 Itf, #(#1+#2-12)

W
24 COMP (P4100.5) 4 LI, Jiff'sH FARRRSG]. SURIES. ¥l 45T,
195 5 I FERE ;. 24 COMP 2 O I, [RE SACE 5 DhfE, i 455 WA T Bl oh s, v
Bl CICHHEF RN (k> *D. ks Hlvin, ZRik COMP=1,

P AR B AR AR 5 T AR DU R R, U1 R s o

TES F % AR ThRk
JRi A i N REAE E RPN RS, B, i85
#0~#63 r0~r63 JRiR AR g, Wis E ML, R ERIR A A . TR

RIS, B AR R A R R

AR REAEAN R 2Ry o SO Ao W7 5 T

#100~#499 )
4500999 — N E ML, ZZE#100~#499 YUtk A7, AL &#500~#999
PR S W A PR R — 2, BT A 2k
#1000~ e ARG R TS RGNS FhEds, B,
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16.H P Ef8 7 (% B) i Fi

s BENER

« ZRI5IH

o PR

ZES 4 ZERA Tire

JIRH R B AR A

AT R AR R A AR R (H#0~#999), R “ARR” Jl LR R, HARRARGRE, 2
RSO AR BE, PTEEM MDA R BOE . IR ROR e, AR R B
A

i

<

i

FEdbhE A fiE AR RS RIS AR R A . A RIA AR e AR, SR S URAESS 5.

£
GO1 X#100 ;
GO1 X[#1+#2] F#3 ;

M| AR (R AR Al Ik (1 de /NN S Bt s N

il
BN FIGFR, /NN BRI A 0.001mm, 44 12.3456 TZA#1, $54 GOOX#1 I, 5
FReEF54 GO0 X12.346,

IR BRSBTS, NS () TRAE#IRRTIHT

£
GO1 X-#100 ;
GO1 X-[#1+#2] F#3 ;

FEFF 5 U 5 ANBEAE AT 2 A B Bl , R IS DA Re Al AL i

7l
T P A B AT 72 A
Oo#1;
N#3 Y200.0 ;

MG AR E U EAR R, R iRE (PS1318),

s BERBEHLAE

o JR{ECH NULL HLEE. NULL FRoRrdets (siRE CERD, TG A .

2l
1 #1=NULL;
2 r1=NULL;

3 #1=5;
4 #[#1] = NULL ; //#4 T#5=NULL

o #OAFEFH A NULL HLEE. 4k ZVRBN (P4100.1) =1 I}, ZHLAEE 2.
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16.H PRy (% B)

G BAON A A KRG M LR, AEBAE . B UCKH#O T3l 8 %0y NULL.
KPR AN T SO e 40 B4 NULLD,  [RIE LU 5 LA AN S i -

(1) 10, rO 38872 0 Sk, A&y NULL,

(2)  #[AGEA], BIE k7 45500 0, AR 0 Sk, RafiFiicl NULL.
“HO---0” WHLHLNHO TIL, BeFFON NULL. fildn, “#00”, “#0000”.

#O SN JE AR R, AN 0 SR (AL 0 52 B R RAECE B0 .

AR ARVFEATRRIRME . 15 CALL RS %0 ISNULL s i 5 LIS At ol
(1) #1=NULL==NULL; /4%

(2) #1+=NULL; TR
(3) #1=NULL+1; 1R
(4) #1=SIN(NULL); ki
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16.H P f8 7 (% B) i Fi

16.2 EA¥EKR

PP EREFPAT 6 Bl A KRS, RO, JofF SR AR BT SRR L O SR RO
PESRL RN, R HBlIEFE S IG MBI i o AR RO € SRR, ] ERAE ]
—REOUR AT DRSS AR EAT AT R AR . FARG T 6 MR AL R R

i) KB ReAz|

INT () 45 | =2 ~2% 1

UINT (A5 37 45775 | 0~2%-1

LONG (K.3#g7%) 8 | —28%~2%_1

ULONG (L5 KA | 8579 | 0~2% -1

FLOAT (i) - 1.17549435¢-38~3.40282347¢+38
KGR 6 Ak

DOUBLE Catkirsems | 8 s 2.2250738585072014¢-308~1.7976931348623157e+308
ZUKEHI 2 15 7%k

16.2.1 BREE

LSNP GURRCE NS, CSIth PR S S0 S &L SIS

f

R

s BUHBRRS
RO R A LU AR ik
S e kS
G P2 IS 30 5 LA SR 0+ 1k 4 KO U e
1
10, -345, 0, +5
2 ANt
TONBEGREEE DL OX JT Sk (- NBE B P A5 i o +oNHERI 74T 0-9, a~f (B A~F), Hrta~f (5
A~F) o tatiilfE 10~15.

%

0x12 (il 18)
0xb Rk 10
Oxa8 (ki 168)
OXFFFF (-3t 65535)

o FEEREUBHRT
REVOE T sv u M =FRERBIGTT . s RIS 30G u RS20 1 o 8 AT KAE ik
TP KR, BT, BOAN 4 PR B, KB AT A 1T DA B4

B
55 (4 FHHE R SHAHD
5u (4 TR 5 HAHD
51 (8 EATHFF 5 KAEAHD
5sl &, 5ls (B FWH S KAEERHD
5ul &, 5lu (8 TS KA KD

- 258 -




i F 160 ) ey CF B

T
WERBE TIBMAT, NAZ GRS RUE FEEIN,  RGEANEATHE B W7

c RGEXBRER
ARG E M H & true (TRUE) Al false (FALSE). H:, true (TRUE) IR 32 76
1, false (FALSE) 37 32 A1 L5304 0,

16.2.2 s:HEE

PR 32 SI2 RUNUURS B2 S R S G pR Ay ST

(RREE -3tk

it RS

Sy I

B 5

R AR, NIRRT S

FEE . SRV R AE T

SR RS A AR

‘ [+-][digits][.digits][e[+|-1digits]
Meab, digits &—frmi A HEERECT (0~9), e BIET S . DMEURZ BT RBETS S, MU
Ja e A o BEEGER A R A 2 T LA IS, (EANRE R . Fe 8oy H e I3k, 40k 10,
SET RN IE, MBRIA A XORE 2R T . #4550 11-16.11.3,

o TEREREUBHIRF

RGENE T TR d YT RS BERDUUR FE SR & B R AT AN REAB s 15 075 5 (K S U

i
5.2 CIABMRRE, BRIN 8 F5 R B s AL
5.2e2 CRPFREURF 7 BRIN 8 5 WU 52 A
5.2f (4 A5 BURS EESEARL
5.2d (8 T RURG FE S B )
5.2e2f 5 5.2e2d (EI2F)

s RAENEREER

NTTEAEH], REEHUE ST H S &, IR R R,

2R =X
PI 8 T XURGE S, {2l 3.1415926535897932,
INF 5 (PINF) 8 FATRUE AL, {Hh 400 (f7f% % OX7TFF0000000000000), AL .
NINF 8 PG E LAY, {Hoh — oo (f#fi i OxFFF0000000000000), At .
ZERO (PZERO) | 8 FHXUKS S, & h+0 (£ 4 0x0000000000000000), ALzt .
NZERO 8 T RURGFESETY, {H k-0 (f7fi % 0x8000000000000000), kA .
NAN 8 AT AUKE BE L, (5 NAN (f£1#%A OXFFFFFFFFFFFFFFFF), ALt A o
16.2.3 Mk
PLE 6 R 2R, mr DL AR e, T SRR S e B aU S B e i A B s R R
AR
.« BARKAEES
TRk W
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RAENFERX]  H COMP=1H

9

AN FER) % COMP=0 i
271, INT. UINT. LONG. ULONG. FLOAT & DOUBLE.
Rk MAABREN, LB

il
iEA]: #1=[INT]5.5;
ZER. #1=5,

o RAREIHER
T [ 2R A 0 RS R, 0 R, R 45 S AT R T e A
B AR THRBOR SRR SO D BRI T

l INT. UINT. LONG. ULONG. FLOAT. DOUBLE

Bl
iE4): #1=5.5+8 ;
45, #1=55+[DOUBLE]S.
5.5 J DOUBLE 7, 8 Jj UINT , DOUBLE>UINT, JS4 iH4 0 7 566 8 464 Jy DOUBLE %,
WG HAT VL
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G

16.H PRy (% B)

16.3

R
© BURFS

RGZE

ARG RM TS RGN LSS, B, TIRAMEA 50 ERES . o, RS E
BARES . RGUR R A SRR R R P Bt AR

P55 R AN UARTE B8 (PLC) L R 2 I AC (15 5

FET R
#1000~#1015 1 16 {715 5 M PLC fR16 2 F 278 /7 . AR #1000~#1015 FH T4l idef5 5,
#1032 AR #1032 T — IR EEA 16 fif5 .

#1100~#1115
#1132

316 R0 MUT P B RALRE ] PLC, A5 Bh#1100~#1115 Ji TR0 515,
A #1132 T IR A 16 B g

REGIENE A B 15 5 (1 R G728 #1000~#1015 (¥4 , {3 ] 4048 VS 5 1R AR (0 4T T,
1K) . N DI ke LR T .

537 15 14 13 12 11 10 9 8
;- 3m| ul15 ul14 ul13 ul12 Uil ul10 ulo9 ulos
G X#hl | G15.7 G15.6 G15.5 G15.4 G153 G15.2 G15.1 G15.0

it #1015

#1014 #1013 #1012 #1011 #1010 #1009 #1008

FE 7 6 5 4 3 2 1 0
;3| ulo7 ul06 ul05 ulo4 ulo3 ulo2 ulo1 uloo
G Rt | G14.7 G14.6 G14.5 Gl14.4 G14.3 G14.2 G141 G14.0

F itk #1007

#1006 #1005 #1004 #1003 #1002 #1001 #1000

BN ARSALEAL032, W LA R A I A S, RIA T

i=0

15
#1032="> #(1000+i)x 2

AP ol il e 5 2R 4 A2 i #1100~#1115 SRPEHIEE DL A5 S IR (0 AHTIF, 1AM ). HXH

DO Hiuhik e SCRUIT .

FE 15 14 13 12 11 10 9 8
;3| uo15 uO14 uo13 uo12 uo11 uo10 U009 uoo08
F X#uhk | F15.7 F15.6 F15.5 F15.4 F15.3 F15.2 F15.1 F15.0

FHiE | #1115

#1114 #1113 #1112 #1111 #1110 #1109 #1108

2= 7 6 5 4 3 2 1 0
;3| uoo7 U006 U005 uoo04 uoo03 uoo02 uoo01 U000
F X#uhk | F14.7 F14.6 F14.5 F14.4 F14.3 F14.2 F14.1 F14.0

F itk #1107

#1106 #1105 #1104 #1103 #1102 #1101 #1100

M R SR RA#LI32 WE, T LA i A S, RIAA
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iR

15 )
#1132= #(1100+i)x 2’

i=0

1 AEEIR(ESS R YR ##1000~#1032.
2 WA G #: 0 R LUER#1000~#1032, Hf G014 Xf UI00~UI07, G015 %5

ul08~Ul15,
3 4k 0 80 1 {EIRES RGL E#1100~#1115 I, BEA N2 1.
4 W LAEHUR AL 5#1100~#1132 [1E.
5 WIS ARG F 20T DL B oR#1100~#1132, Hid FO14 %% UO00~U007, FO15 %

U008~U015.
6 RGNS M DS W B SO 2 AR E F I B0 T

o JIRAMEE
T R G AR ] LA S ) HAMEE, n A AR RO T IAME ) BAME S AR RS R G R
THIR,
e THKE | 28KE | SHIKE | 4MKE | sHKE | 68KE | 7THKE | sHMKE | M2
L | AMETER | AMEFER | AMEFER | AMEER | MR | MR | AR | MR | (R B
7| xmw | xEe | kRS | 4R | ®ES | TES | TES | LEY | %R
1 #10001 | #20001 | #30001 | #40001 | #50001 | #60001 | #70001 | #B80001 | #90001
2 #10002 | #20002 | #30002 | #40002 | #50002 | #60002 | #70002 | #80002 | #90002
32 | #10032 | #20032 | #30032 | #40032 | #50032 | #60032 | #70032 | #80032 | #90032
e THIKE | 28IKE | 3HIKE | 48KE | sHKE | cfikE | 78KE | sBIKE | FaIM2
2 AMEED | AMRED | AMREB | AMBEB | AMBRES | AMRES | AME2EBS | AMEER | (R) B#
ZET | XES | XET | REY | REY | REY | XES | XES | XES
1 #18001 | #28001 | #38001 | #48001 | #58001 | #68001 | #78001 | #88001 | #98001
2 #18002 | #28002 | #38002 | #48002 | #58002 | #68002 | #78002 | #88002 | #98002
32 | #18032 | #28032 | #38032 | #48032 | #58032 | #68032 | #78032 | #B88032 | #98032
. BB
I AR EAH DG 22 A8 B R R TR
TES F kR Thee
#3001 UINT AR — AN AR, DL 1 =R T A . YRR R, 1%
FA R 0. MIEF) 4294967296 ZZRPI, 1% THHS 2SR [0 F) O,
43002 LOAT BT AT RS, UGN R ST S AN B TR .
RHEEE, RN 0.
A SO HT H CREOATED, AR TR B e e 32 %
#3011 UINT 4, 2006 4 9 H 21 H#K7 <k 20060921, #AEf AEMAH, £
PR (PS1303).
#3012 UINT ZAS TS OCS RO () R IRD D, I TRD A ST e -1 1 48
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G F et 160 ) ey CF B

ZES | KRR ek

Wi, R/F 5 I 22 4 18 b Ao 172218, BAAHR ER IO, 2
P, (PS1303).

o BIMTRZAH
S TREEE On T /TR S . o, Si#fEh S5 MACN (P4100.4) 4,
% MACN=L I, JH AT BME S T A5

ZES R ERA Thre

#3901 UINT N TEAEE On TAEED KT 65535 fREEA %0 .

* BERER
Y HTRLT BB BT LU E R (U0, W RBE G AU Al =41 5+4000, 248 ft
{0 G AR . FAR AR F BT

RS | RERA Dk

Afk%: G00. GO1. G02, G03. G32. G34, G90. G92. G9%4. GI93
B {A%&: G00. GOl1. G02. G03. G32. G34. G77. G78. G79. G93

#4001 UINT

#4002 UINT G17. G18. G19

#4003 UINT B #A%: G90. G91

#4004 UINT B {A%: G98. G99

#4005 UINT G54~G59

#4006 UINT G20, G21

#4007 UINT G40. G411, G42

#4009 UINT G80~G89. G83.5, GB84.5, G86.5

A{k%Z. G98. G99
B {A%: G94. G95

#4010 UINT

#4011 UINT G15. G16

#4012 UINT B & %: G50, G51

#4013 UINT G68.1, G69.1

#4014 UINT G96. G97

#4015 UINT G68. G69

#4016 UINT G121, G131

#4111 UINT L AXhY

#4118 UINT S R0

#4119 UINT T AR5

#4112 UINT M AL

#4114 UINT By

#4113 UINT I35

1
A #1=#4007 ;
gEUL: #1=40, 418042 (1 B0 RS 2400 ] RN ERIR A TE ) o
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iR

s fLERFR

N
*

#4001~#4119 132 K E(E 9 BIN 15, Ty FELb il (1 k(B 25040 4 200 & BCD 5, W1 G, S (BfL
BO. To M, {F RN T BOR . #ln, G[BCD[#4007]], ni#4007=41, 4%

B 25T G4l.

SRR S AR F#5001~#5088 )i , 8 v] 41 24 i ) H 1AL B B o A I BN BTy 0.001 222K,
A N B B /N Bk 0.0001 T

Baix
RoET R AR RA frEER B JTEER., KEHME
ATEE 1~8 B P B & S & AEERTIRAE (FE
#5001~5008 | DOUBLE nf .
(ABSIO) e A E)
. o 18 J) BB HE AL E
#5041~5048 | DOUBLE | 1~8 #liIiZEf & (ABSOT) N B
(St AARR{EAH R
#5080 DOUBLE | JJHf184Mem nJ
#5081~5088 | DOUBLE | JJEKERMERE (1~8 4D nJ
-
R A A #5001~#5088 Sk Ui, ANREXT HIR(H .
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160 ) ey CF B

16.4

HAR. EENXREH
AP T DA AR AT « IR S A Mo R RO T BL
A AR, R RS 5 T LA R

TheE #e HE
It #H=#,; MR 2 5
v #H=#j+#k; BARIEE,
Pk #i=#j-#k; Wik j==i, WG S (1=, =,
Feik #i=#) > #k *=_ =), Wi#i = #i + #k AT H +=
23 #i=##k; #k,
K (RN YR itk (SEiR AR VA: L (P
DRI (GNP EE VA Y (B E e SItE
_— e 1 R T AR 1
5 #i=# &#k; oL #i=# AND #k; o e ‘
. L o g5 BRI R R R 5 R R
Sy #i=#~#k; BL #i=4# XOR#k ; ) ] .
L L R U KA S S50 5,
5% #i=#j|#k; T #i=# OR#k;
o SRR TSI, L R
iF #H o= # <<#k; o)
1B = # >> #k e
W j==i, MRS (&=
A=, =y <<= >>=), W# = #i & #k A]
fai ik h#i &= #k,
T #i=#j==#k; 5L #i=# EQ#k;
AN #i=#j 1= #k ; o #i=#j NE#k; .
XTI #i=#j>#k; of #i=# GT#k; VL) 32 (1 S O (FALSE) 5
T T Mz #i>= ik o M= # GE#K; | o TR -
1 (TRUE).
INF #i=#j<#k; S #i=#LT#k;
INFEET #i=#j <= #k ; 5 #i=#j LE #k;
M BCD #: 75 BIN | #i=BIN[#] ; FEH T PLC 15528 #e.
M BIN %5 BCD | #i = BCD[#]] ; PRI AT 2% [ 11-16.11.1,
S 7R #i = SQRT[#] ;
Y3 {E #i = ABS[#] ;
#i = FABS[#]] ;
HERA #1 = ROUNDIHI PR T S 1416001
TRl Z=5 My 11-16.11.1,
ABE #i=FUPH]: ok #i=CEIL[H]: |
B #i = FIX[#] ; 8¢ #i = FLOOR[#]] ;
EEAIE #i = LN[#] ; 5k #i = LOG[#];
TR 5 #i = EXP[#] ;
8% #i = SIN[#] ;
RE 3% #i = ASIN[#]] ; SR MU, 1190°30
A #i = COS[#j] ; Foh 90.5 B,
AR #i = ACOS[#] ; B IE AT LA .
1EY) #i = TAN[#] ; TERG P 2 % 11-16.11.1,
RIEV] #i = ATAN[H1/[#K] ;
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16.H P f8 7 (% B) i Fi

R
s R
1 124 DEG (P4100.6) ¥ LA ER I EINEFRE. 24 DEG=0 i}, Jr — A s LLEE
fisE; 4 DEG=1 M, Jirf =M ek LA fEda e .
2 _ERBAIRRRECE R, BRILZ AN, C BRBUE P4 BB RS EAREAET, VRN
A S X3 11-16.11.1.,
3 U IXORS BEEAT VSR, AT LUREB 2020 15 7 A 8T ST SRS RSV SRS, nT DURE R 2129
6 D7 AT . XU LIS SR B s PSS L RORE BENS, 1T ARS8 B A /=
vt
BRI R RN,
1 0.0 iRk
2 o o~ () HHIBESF
3 *
4 +, -
5 <<, >>
6 <, <=, >, >= MW HIBHFF
7 ==, I=
8 & " |
9 &&. |
10 =, 4=, o=, *=, [z, <<=, >>= IR AEZ S AT

Horp, fE SR P, MR AT ST, TR, JertSEftse g, Wik
P—AF, WIERH A ZEZA RN 5

¢l
WEA): #1=[1.0+2.0]*3.0/40-[8>>2+3];
BT R

1 10+20

2 [1.0+20]*30

3 [1.0+20]*3.0/4.0

4 2+3

5 8>>2+3

6 [1.0+20]*3.0/40 - [8>>2+3]

7 #1=[1.0+2.0]*3.0/40 - [8>>2+3]
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16.H PRy (% B)

16.5

R
s BEER

. EHlER

I LRERFEA]

RGP I CRE AR ARG NCilf). WMETEN . BHERGE) . Job,

)y PR AR A& TE R D R TE R

WA U B 5 s AT

Bl
#1=#2;

EHIEA)AEE: GOTO, IF. WHILE £5E4),

il
IF[#1 >= 100] GOTO #2 ;

A EREEE: CALL. MSG. ERR. OPENWRITE. CLOSEWRITE. WRITE %54,

Bl

MSG[“Error!’] ;

* KBRS NC EARX

FER) 5 NC BRI s

o AL TR P BUEAT T, HURIIAEIRIEAT. It f S0 SBKM (P4100.7) ¥, 4
SBKM=1 I}, Z 45478 R F B s T 4 1k 24 SBKM=0 I, E 48 A 10 AP B T A 1.

o EJJRAPERAME T A R R ) BB AN ) BT B A I
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16.6

16.6.1
520

B

16.6.2

R
« B 1L

s X2

R
« AL

ZEHIER

FRIF RN P IR P AR A B o TR o A — AU G a4, SRS R
SERIRG IR G 1)«

o EPEFEHIEA) IF

o MR EEITE A WHILE

o HRHilTE R GOTO

T4 (GOTO EA))

GOTOn;
n: ELEAL B R BT

GOTO K AR RS BUARA TS IN| (n IOZERIED IR B
A G5 R R AT R Y 5 (AT ST AE RANBE N AR SR B AR, 5 R o n T LG B B4,
RN PIE B R . WERE R R B, IR E n N AUE, TR RN,

il

N10 MO3 ;
#1=10 ; (2541 T 10)
GOTO #1 ; 4k 2] N10)

PATIE, FEPEkEE] N1O, fii MO3 AU .

FAARE n, Hon A0, $nd5s. i, GOTO [-1];

FMFER (FEA)D

IF 5 A RIS 5 (A R A AL, ARSI CREUBD REEFERAT RN ERAE . A WFfig 3C
1 1F 15

IF[Z&i&®] GOTOn;
n: RiIEAh BRI KR BINTS .

| ISR THEN RYEHED ;

WERFGE G RAD 0, WAWEE RN, HRB BS54 n KRB
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G F et 160 ) ey CF B

R AEE RN 0 WA EE RN AT R BL. FaB G R A ARk, W i 5
B st SERE

il

#1=1; (G#1TRE D
N10 #2+=#1 ; (#2 1H L)
IF[#2<100] GOTO 10;  (4niR#2 /T 100 JUlFE ks 3 N10)

EREFATH2 B, 25T 100 IR )R AT -

b
RABHRILALE RN 32 45

s #X2
WRFIENXGERAN 0, WA EE RN I, PATIEE R, SHAT B RIE G R R
NARSER, WU S e D B, AR

i
#1=10; (&5#1 IRE 100
N10 #1-=1; (#1 feyk 1D
IF [#1>1] GOTO 10; CAT#1 K7 1, WIgkEhAT N10)
IF [#1<=2] THEN #1=10 ; CUnSR#1 N FEEF 2, 4h#1TRME 100

EREFHATING #1 BERHM 10 J8 3] 1.

16.6.3 &3 (WHILE EA))

K=
+ X1
WHILE[RZERX]DOn;
END n
n: FREPEHPATIERINER S (1~1023),
* B2
DOn
ENDn;
n: FREMHHPATIHE RS (1~1023),
AR
o A1

WRFIERLERA K 0, WHEAHEE G E, MHHIAT WHILE 2] END 2 [HiER), HEIFRERLEH
Iiflte BFIENGE R AT, BEEEE] END WHAR T —MEFPBHT . RiEA S Ry R,
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VU7 i R e A R, RN . n D EAEEL, (O TULAE DO HEND i),

Bl

N1#1=1;

N2#2=0;

N3 WHILE[#1 <= 100] DO 5 ;

N4 #2 +=#1; (FHE 142+3++++++-+100)
NS#1+=1;

N6 END 5 ;

IZFEFHATING, #1 A 1% 100, #2 £32fK)/2 1+2+3+------+100 K1l

s #X2
2 DO il A A i€ WHILE HBr 45 A, WA T BRAG A .
g aC L AR, WERANRE WHILE AT A, U#L MI#2 IO TE BRI 2% B A Aot i

Bl

N2#2=0;

N3DOS5;

N4 #2 +=#1; (THE 142434000 0e )
NS#1+=1;

N6 END 5 ;

s 5 n 5EFHRE
bRt n ATESAEH, P T DUREAE R, (0 LA R BRI
1 DOn M END n 22 o (n{EAHIF)D, H DO —E2&4r END Z HiithHi.
2 PIMEHAREAS X
3 WERFEHIRE, A FIRIIIbS S AR5 A .
4 GOTO fA)nf LAGEER A A F 4% BIIEI S, ANASRE DGR IMEL RS BRI AN, A5 WIHAAT 3
END ifA) 4R,
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16.7

16.7.1

16.7.2
R

R

16.7.3
L2

R

=
e
5
ar
i
A
T
M

P —&4, B MSG. ERR. OPENWRITE. CLOSEWRITE. WRITE %%,

FrF e

P X5 SRR FAT RSN A5 o FAT AR EEA SRR, HAE R i &1 ) AT

Bl

“message”

"
FT 745 AN SRR 3L

MSG 4

MSG[Z2H( 1, %2, - , B¥n];
MR AR (5.

SRATUOMEREA (B85 040 B8 1-n nf LU AR EE RIEI SHAF 07, W 7
R AR, WSS RO RN I A5 eh . SRS H .

Bl
iif): MSG[“5+2=", 5+2] ;
G AR B X R 5+2=7

ERR %4

ERR[RES, 28 1 2% 2, - , BHn];

REIAFIEIBAT, I R DCESE B E (4.

TR TR RS 5 ERR dr & Fi 2 (4R 5 I L 3000, 7 5l LR RIL K, HE R
/N 1000 [REETEEL, RIERE . SETRUMTEA (B4 04D, S8 1n mTLLE PR aE R
B ZHO A TR, W AT, ORI MR S5 RO AN A7 R, SR A S

Bl
iE1]: ERR[5, “error’] ;

23 4R 3005 5 P/S e, AEARE G A H R A R error, [ BN 1)V R DK SR 12 4
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i i et

16.7.4 OPENWRITE #4
5

OPENWRITE [handle] ;
7T handle 5 fytp, RS AEHE
handle =0, #5[WN1F.
handle =1, H5[a & H.
handle =2, fg[a USB.
TR handle =1 A %%,

16.7.5 CLOSEWRITE #4
=X

CLOSEWRITE [handle] ;
JH] handle 5 AHR, 45 REHEE N
handle =0, #&[A17.
handle =1, fg &0,
handle =2, fgIa USB.
AR A AT handle =1 4544,

16.7.6 WRITE %

5
WRITE [handle, 3% 1, %2, - . B¥n];
i) handle ‘5 AR K IR 5 N E 8
handle =0, #&[HN1F.
handle =1, f5iHH.
handle =2, 5 USB.
MAThRA XA handle =1 3.
RRE

ZHATUERAD (B35 0. 240 1-n WTLLE PR sl KA. ZHO 7R, W7

Frs AR, WSS RO HIN 0 P15 R, SRS S

Bl
ifif: WRITE[L, “Caculate:\n5+2=", 5+2] ;

Caculate:
5+2=7

iR WURE LEIRGAT Sl Ao, DR AE R R IR s
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16.8

o
1 ] WRITE #5410, 0] BAE PR rP AR AT SC7AF “Wn” A1\, JTEL “\n” A1 “\” ifs
YER AT .
2 55—/ WRITE 454G AT AT N 1% 1] OPENWRITE #5447 IR o di)i— A WRITE $i5445
Hr, WiZAEH] CLOSEWRITE fi5-4 5 Mt
3 ] WRITE Thfg, 5eMN iz E d DS 4, Ik i o ab T-HeiRas, il £l
A G

FAEFFE

PR AHE: NCRUFIA (M98) AP . A5 e F s LR J LRI 5 ¥
o G65 Z TR A

o HEX GMRIBERETF M

o HEX M AR H

o HEX T AR T

o CALL i

NC PP AN 0T LU R 7 R IR REAR s 24, s MU REIEI A R AR T AT A3

16.8.1 Go65 EZREFHEH

R

R

. BRI

G65Pp Ln<HZEIRE> ;
p: TR S G 4 AR 54D,
n: WEXE, TERHFRPRXE.
BARER e EAES PR AR IEE, freWeie Uy AR s 51E.

M AR RAR N, 35 E (PR AN R R AS i . AR RS B AR ] UAE A b,
LA Jry A 5

ik ZES Hut ZES ik ZES
A #1 | #4 T #20
B #2 J #5 U #21
C #3 K #6 \Y #22
D #7 M #13 W #23
E #8 Q #17 X #24
F #9 R #18 Y #25
H #11 S #19 z #26

W
1 D. H. Q. M. S, T AAwr/ M.

2 Mk M. S. T 4% BCD ik E B &,
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2445

IR

0156 ;
H100=#1+#2+HH3+HD+HOHHA+HT+HHSHHO+HLLHHLT+HLB+H1O+HH2 L +#22+#23+#24+#25+#26 |

M99 ;

00001 ;

G65 P156 A10.0 B11.0 C12.0 D13 E14.0 F15.0 H16 117.0 J18.0 K19.0 Q20 R21.0 S22 U23.0 VV24.0
W25.0 X26.0 Y27.0 Z28.0 ;

M30 ;

BITER
FRJT 00001 $hAT I, G5 K4 A% 2%y M) AR fE b, B2 0156 115 H#100 [1{H.

16.8.2 gHxEX G HRBEEFHEA

HE G AR K IR 5 00 R 3R PTs »

HEX G % RGeS WHAKNEEFSSH
1 4120 4320
2 4121 4321
3 4122 4322
4 4123 4323
5 4124 4324
6 4125 4325
7 4126 4326
8 4127 4327
9 4128 4328
10 4129 4329
11 4130 4330
12 4131 4331
13 4132 4332
14 4133 4333
15 4134 4334
16 4135 4335
17 4136 4336
18 4137 4337
19 4138 4338
20 4139 4339
i
G[HEX %] Ln <H&HEiE>

HENS: % XAESE P4120~P4139 A,

n: EE K.

FIARRHRE B B F 2 R 7 Bl
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R

. BENE
B2 AE 20 A EE S G AU . WERIEUR R CAFRER G AU, T FHE S G AR it
i G RIS TIfE.

. BEEIRE

15 G65 AR RE T A4 .

s WHKNEERFS
& XAEZ 4 P4320~4339 o AR H E X G AR NIRRT 5, B R S
IS PR R P b A A o

*
S 4 PA320~4339 fE ) I f oy B E e, Bl th o 9320~9339.

2445

WA EE S G0 f54, WA ERTS A 9320, WRTFEkE S5 P4120=60, Z4(
P4320=9320.
ILEF
09320 ;
#101=H24+#25+#26+#A+H5+#E+18+#9 ;
M99 ;
01000 ;
G60 L1 X100.0 Y200.0 Z300.0 1400.0 J500.0 K600.0 R700.0 F800 ;
M30 ;
BITEHR
F2J¥ 01000 14T G60 Fi5 4, 21 il 09320 f2/%, J F K 100.0. 200.0. 300.0. 400.0. 500.0.
600.0. 800 7> NML4A#24. #25, #26, #4. #5. #6. #18. #9, RJ& 1 09320 T4 HI#101 (M.

16.8.3 B X MAREEEFHA

FE M A S T IR R 5 i R R PR

HEX M ARG RiG#se s WHKNERFSSH
1 4200 4400
2 4201 4401
3 4202 4402
4 4203 4403
5 4204 4404
6 4205 4405
7 4206 4406
8 4207 4407
9 4208 4408
10 4209 4409
11 4210 4410
12 4211 4411
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H X M A RERESH HWHREEFSSH
13 4212 4412
14 4213 4413
15 4214 4414
16 4215 4415
17 4216 4416
18 4217 4417
19 4218 4418
20 4219 4419
i
M[EE X 5] Ln <HZREEE>
HiE S NAESH P4200~P4219 1,
n: TEIRE.
AR R E . BRI 2 R U
R
- BEXE
2 E X 20 A AT XM AR, R FCR RS A HE 1 M ARES, W) 52 M ARSREARE IR
A M AR TR
- BRERE

15 G65 HAR AR g4 — 2.

s WHEEERS
SE XAEZ K PAA00~4419 H o AEFHEEAS B 52 S M AR XS AN TR 2R 75 s DR R P 50
O () 2 R PP b AT AE o

vE
4 PA400~4419 7EH ) I —f o Rt s e, Bk ey 9400~9419,

244

WA A E X MB0 484, IR 50 9400, IR sk e 24 P4200=60, Z4K
P4400=9400.
TR
09400 ;
H101=H2A+#25+H26+HAHHS+HO+HLBHHO ;
M99 ;
01000 ;
M60 L1 X100.0 Y200.0 Z300.0 1400.0 J500.0 K600.0 R700.0 F800 ;
M30 ;
BITE R
FEF 01000 H1 AT M60 $54- I, 21 H 09400 £/, Jf H K 100.0, 200.0. 300.0. 400.0. 500.0,
600.0. 800 4> RfL4h#24, #25, #26. #4. #5. #6. #18. #9, R/ 09400 1145 H#101 [F){H .
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16.8.4 HEX T RBEEEFHEA

FE SCT AR S R T K R R 5 0 R 3R PTs

HEX T 45 KRG 5E S8 WHNERF SR
1 4250 4450
2 4251 4451
3 4252 4452
4 4253 4453
5 4254 4454
6 4255 4455
7 4256 4456
8 4257 4457
9 4258 4458
10 4259 4459
#
T[EE XS] L <aZERE>
HE X '5: & AESH P4250~P4259 i,
n: EE R
EAS R AL B F 2 R RO 5
R
s HEXS
IZAEX 10 AEX T ARG, RSk RGP O e TAUD, WA E ST AR A
T AR LhEE.
. BEREE

L5 G65 AR T g4 —E.

s HHKNEERS
5 XAES KL PAAS0~4459 o AFFFAREAS FE SCT AR R AN ERE 5, NI R 50
9 () 7 R PP b ZRATAE o

*
24§ PAAS0~44509 {EH) IR s m e, Bl £kl 9450~9459.
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2445

16.8.5

a0
* CALL $54

* PARAMS #84

B

* CALL 8%

WA EE S T60 f54, WHIMZEFLF S5k 9450, NIV S5t Be 24 P4250=60, 2%
P4450=9450.
In RS
09450 ;
H101=H2A+#25+H#26+HA+HS+HO+HHL8+HO |
M99 ;
01000 ;
T60 L1 X100.0 Y200.0 Z300.0 1400.0 J500.0 K600.0 R700.0 F800 ;
M30 ;
BITHR
T 01000 T fT T60 $54 I8, x4 H] 09450 F4 %, JfH#4 100.0. 200.0. 300.0. 400.0. 500.0.
600.0. 800 7> MIAL4E#H24., #25. #26, #4. #5. #6. #18. #9, SRJFH 09450 t4 HI#101 [1IMH.

CALL A

CALL WA TLMERSH, B CHEFTIRE, AARAS NC 54,

CALL A ALE T S50, WS 500 3 0 FH R P 3T S 8004 75 89, BIFE R 27 A CALL
oA TREY, JEEFRT P H PARAMS 84 BB H. W EA LSS H, IR 240
PARAMS 54,

CALL i FH ¥ AIRIFME, I8 IR 2 25008 T4 Jo 78 e 3R (7] o

CALL[#EFS];

14

CALL[EFFS, 281, 382, = , BHn];
FEP5: SRS .
n: ZHEAH (n<=32),

PARAMS[ZH( 1, 4 2, - , B¥n];
n: A (n<=32),

FEf 5 FIRGE AR, Hat S a R U 4, AR E .
SH 10 W ERL AP IIRRPS L 2 324> SR AR, Rkl .

* PARAMS #54

ZH 1-n EHIAE NS H, % 32 4. SHUS U H BRI & /04 (r0~r63).
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25451
L
01100 ; (ERF
CALL[1000, 50.0, 100.0] ; G 7R 1000, FF4% A 2% 50.0 11 100.0,)

CALL[1000, 150.0, 200.0] ; CHFF2)7 1000, FF& ANZ4) 150.0 1 200.0.)
CALL[1000, 250.0, 300.0] ; G HFR2)% 1000, Jf:45 ANZ:44 250.0 F1300.0.)
M30 ;

01000 ; CTRER

PARAMSIr1, r5] ; (ZHBVEFW, 3 A SEARE rl (#1D) R s (#5) HalS 40
G04 X0.5;

N10 GO0 X[r1] Z[r5] ;

G04 X0.5;

M99 ;

-279 -



16.H P f8 7 (% B) i Fi

16.9 =Ez:7IMH4

N ERE PR, RO T PR Rk, ARG IHAL

16.9.1 ZTER5I

P AR LG AR R R 5 3R AN, LU IR R e A

KK
BE[E5] 4 COMP=1 B}
B,
TE(RI) %4 COMP=0 kY
For— Mg, HARShigeLarBesn LR E.
25451
8 100~199 SAF & % H A 0~99,
MR
01500 ;
#1=0;
WHILE[#1 < 100] DO 1;
#100[#1] = #1 ; (fFHAZEERTD
#l+=1;
END1;
M30;
E
JeyERAR BRI S A R AT LA R S, r5[#1].

16.9.2 X4

FH PR R SRR A IS A B, AT A B S 2 AN R,
2 COMP=0 i}, Jr¥&'5 H T8 Thhe, [HHES5HL COMP=1 B i #& 5 IIRE, HERAEH CIC++iE
SRR (Ek< %D, 24 COMP=1 I, #ATH4lThfE.

R

ZEHARD]
TR LR E R RN RGBS 2N R, RN AL M GE .

SRR
FEFR P R, AT LU PR i
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© ESZERE

R AR 1] op ZBE 2[BAKRD 2] ;
op: HAERF, fFh=. +. -0 %[ &=, M= = >>=10 Pl
A 1RAR S 2. 23 o e A B A AR A A R df AR
B KA LRI RN 2 WTLICHFRIES, (BE R IUHEEL  HORN U A,

<<=,

AR .

il
i) #100[3]+=r2[3] ;
LM T LU =4

* CALL ¥543%

#100+=r2 ;
#101+=r3;
#102+=r4 ;
i
01100 ; HERRF
#100(0)=50.0 ; IR 5|

#100(1)=100.0 ;

CALL(1000, #100[2]) : IR 277 1000, A& A%

#100=150.0 ;

#101=200.0 ;

CALL (1000, #100[2]) ; I T2 1000, FFE ANHeeH
M30;

01000 ; I8y

PARAMS(r5[2]) ; IS4

G04 X0.5;

N10 GO0 X(r5(0)) Z(r5(1)) ;  //AxEZ& 4]

G04 X0.5;

M99 ;

-281-
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16.10 rursiF P EfEF

X

R
s H&

* M

* RLHEA

MFEFIEAESATI, R AR WAL 5 T LR 5 — NP . D RERh P IR P R
i

MO6 PXXXX ; AP ERFTRERK
MO7 ; H P ERPHEER, eSS H AR
XXXX: TS 1 IR TR AR P

TR IR P R D RE SO VR AE R PP AT SR BT R B 53— AR o S At vl R e A A B
AL S SN B AT o Bl

o ORI R ) SRERA N, MBS SR sl W I R A P

o IS AT BB H 5 AN A i AN BLAE I8 4T

o DARE ARG, B BRI TA R R .

BEANZH W RTINS, AR S G R4, 7P R R I I B HR . EiAus
ISRV EVRP N I SN VSR rNE ot VAR

FLP R e b b R BEAERE P AT IR 2. BIAE R 954 A2k
o fHfifds s T e MDlsAT I

o JABhRRA SE

o HHTANALBE A P i

—REIELLR  FE MO6 AR I S (KA A AR AT LLRAT I 2R e T Dh g . MOT {45 55 o2k
— HARE M6, FWHE S I A T AR R IT 4R . ELATRE MOT BUNC B4z, L
FEFINREGH - fEFRE MO7 s NC A5, RMERIE SHA, M AR PR ARAT, Fibr
SRS R E T — A M96.

« APEBEFTERN NC B

P

AT R R R A TN, AT REA B P IR IEAE ST I NC i A, sl Ay BB4RAT 58 il (K
JE AT . X, AT S INTT (P4100.3) JEHE AR AR P B AT I, i 2 S5 7
BE A AT
o 1B (FEREPBURRISAT T, INTT=1)
(L SRR, AT IEAERAT IR B B S B ik, B AT TP TRy
(2) R e B PR ORI, A R AE P TR PP TR RE AR AR B AT A4, JURE e R 4 4
ATTERE P TR P B A RAE R R PR AT R R o AR R A T AR, DR EEE AT A T
FEFPBL
o N (R F B e AT, INTT=0)
(L WRIEAEPATIORE P BASE I RAE, WP WS SR, 78RR BT S8 1l
APAT E R HITE R o
(2) WERIEAEPATIORE P BOZ IR AT, W RIS S AR, fEREMEAMRIE S S, 4
PATEREF I .
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o PEFBRAERAI A P R RE R i
o FEARFEEARR, R, A AL R G BTN EEIE L i MOT 4
LA P ERRIT R, RIS JE BT MO6 i & T L RE M AT T
o TR S AR
o VR BUEORSRSHAR IEAEREAT o, RSl AT TP TR
o MR CHERIREE SR, AT TR

o
B R [ SE AR A T RAT PRI, S SRR PR B AT D R T E R IR B R LA, W2 HT
RIS o

AP EEFRTEES
M P ZERPhWifES GEWES XA NG Ry RSl 7 Rk 77 .
WK T, BEHE (X478 D, F5H8G ML ME I, e PR3]
PABARAIT, &5 52N E R (X47 02500 1) LTy a0 . F P aliliiet 2% TSE (P4100.2)
HPRIX P75
o BRE
o M98 a5 M9 Lyt AR L P R P, EEI T — MR BTG, B, MREAPIT M98
5 M99 Fr A BLRT,  Joikm N P B R T S T .
o PR A kiAE DNC I il e AN RefE
o AFHIH P R FET R I eI, WHILE, END 252055 2 g AT M7 A% 1152 ik, 1
IXRIE A2 S AL MO6 FEB i fiE 2 T
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16.11 f P B8 P K S siohvE
16.11.1 H P R RE PR P R

B s SRR T \EEETSA bREMVE R, KL T WA . R SEHLE CiEFIs
AT PR A R D RE R B B 44, N B TE AN KRG T 4 o

W HBFERE
e RS HE XUKG P
SRET FPCLASSIFYF FPCLASSIFY
FIWT L A PR FINITEF FINITE
W2 TETT K INF ISINFF ISINF
Al PREUPRE 2 e ISNANF ISNAN
Y 3HE FABSF FABS
e FLOORF FLOOR
I CEILF CEIL
RN R TRUNCF TRUNC
B £ DU & TN ROUNDF ROUND
FITRR SQRTF SQRT
SIETZ ASINF ASIN
AR ACOSF ACOS
1E3% SINF SIN
REZ COSF cos
57| TANF TAN
KIEY] ATANF ATAN
LA 2 S JEE A £ LOG2F LOG2
LA 10 AR 4 LOG10F LOG10
HARXE LOGF LOG
AR B 1 EXPF EXP
2 11 EXP2F EXP2
£ POWF POW
HERH
Tifie R4
b — Bk BIN
Bl il BCD
KA AH ABS
H Wi A B 1 A ISNULL
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16.11.2 BB RE UL A

FPCLASSIFYF. FPCLASSIFY

o BHIERX
#i = FPCLASSIFYF[#i] o, # A BhiAL ) FLOAT B4
#i = FPCLASSIFY [#] Hp, # B shiik > DOUBLE 4 %#3
« REE
LY IR [l{E
NAN 0
HNF 1
0 2
R AL N 3
TR AL AT B 4
*E
RIS RSB ], ST 950

FINITEF. FINITE

o B
#i = FINITEF[#]] S, # WA BhHAL S FLOAT B4
#i = FINITE[#] Horh, # ¥ B 8h# 4k DOUBLE # %4
» B[EME
LIPS IR A
NAN 0
HNF 0
AL 1

ISINFF. ISINF

o B
#i = ISINFF[#] Horp, # ¥ B 8h#E Ak FLOAT A%
#i = ISINF[#] Hh, # ¥ A shi ks DOUBLE 24 %4
« R[EME
LIPNEER R [EHE
NAN 0
+INF 1
-INF -1
A R 0
ISNANF. ISNAN
o BHIERX

#i = ISNANF[#i]

b, #) WA et FLOAT A4y
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#i = ISNAN[#] ok, # # B 3h%16 A DOUBLE B 4iH
« REE
LIPNCES IR [HI{E
NAN 1
HNF 0
R 0

FABSF. FABS

o F¥UEX
#i = FABSF[#]] o, # ¥ A shHAb ol FLOAT %4 ¥
#i = FABS[#]] v, # ¥ B 8h% 4kl DOUBLE #UE#f
» R[FHME
LN A EIL(EN
NAN NAN
HNF +INF
A7 B % Y
o 254
#1 = FABS[-8.5] T #1485
FLOORF. FLOOR (¥4 FIX)
s BHIERX
#i = FLOORF[#]] b, # B EBhHAL A FLOAT BRI
#i = FLOORI[#]] o, # ¥ A 3h%:4k  DOUBLE ¥4
« R[EME
LA P2 [l
NAN NAN
HNF HNF
HR% IR A SAER IR K T4 (s 4
=
#1 = FLOOR[-8.1] tHELEE R #1 4-9
#1 = FLOOR[8.9] LR #1248
CEILF. CEIL (}]4 FUP)
* E¥UE
#i = CEILF[#] Ho, # W A EhEE{L ly FLOAT %%z
#i = CEIL[#] o, # # A 8he4k y DOUBLE 7 %4
« R[EME
PN el R
NAN NAN
HNF HNF
17 BRA R FNF SRR AN TH 15 K5
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160 ) ey CF B

o 2
#1 = CEIL[-8.9]
#1 = CEIL[8.1]

TRUNCF. TRUNC

THEEER. #1 K-8
WHEEER: #1459

* H¥ukK
#i = TRUNCF[#]] Jerp, # WA BhHAL ) FLOAT A%
#i = TRUNC[#i] Lk, # W F 81k DOUBLE #1404
* &[FE
A Bl
NAN NAN
HNF HNF
W% R I SR TRH] B NHO 4 I 5
o X4

#1 = TRUNC[-8.9]
#1 = TRUNC[8.1]

ROUNDF., ROUND
* EHUEK

#i = ROUNDF[#i]
#i = ROUNDI#]

TSGR #1 4-8
WHEEER: #1548

oo, #4181 FLOAT UK
JLof, # B 13 #6AL ) DOUBLE %G

* R[FE

i AE IR [BI{F

NAN NAN

HNF HNF

AR AR [PV R A 7# DY 3 TN 4
2]

#1 = ROUND[5.1]
#1 = ROUND[5.6]

ASINF. ASIN

g . #1245
AR #1 46

o BEER
#i = ASINF[#] Hob, # ¥ B a1l FLOAT R
#i = ASIN[#] Hb, # ¥ B sh#1b % DOUBLE A %45
o IR[EMH
I AE IR IAE
<=1 INER R [—%%} fapE(: [-90,90]
[#[>1 NAN
HNF NAN
NAN NAN
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iR

ACOSF. ACOS

¥

* IRMEME

#i = ACOSF[#j]

b, # WA BhHAL Y FLOAT RUEE

#i = ACOS[#)] o, # ¥ A 84k DOUBLE AU
i E SR A
Hl<=1 JREEAE: [On]  fJEAH: [0,180]
#il>1 NAN
HNF NAN
NAN NAN

ATANF. ATAN

o EHUEA 1

* BEHE 1

o E¥UEK 2

* RJBIE 2

SINF. SIN
« EHUEA

o IRMEME

#i = ATANF[#]/[#K]
#i = ATAN[#])/[#K]

poad
' &

. # #k B A 3hEAL R FLOAT Y4
. #i. #Kk 4 A sh#E1k Sy DOUBLE 2 %#i

A

R [E

K, #) T E AR A

HAZ s B R A 1 S AE

#E
2% NAT (P4100.0) Jy O I,

RPN AR . [0.2n] ff1JAH: [0,360]

#i = ATANF[#]

>
+

o #) A B FLOAT RU¥dis

#i = ATAN[#] o, # %888 DOUBLE R %4
B Rl
B A A [—%%} fafiEfi: [-90,90]
T
HNF £ 2
NAN NAN
%
I ATANIDE 1 S, RS0 24 1, [k ATAN#)#Kk 2915, 1 i [ATAN[#T#k

#i = SINF[#] o, # B B 3h#EAE 9 FLOAT R4
#i = SIN[#] e, # B 3h10h DOUBLE 2 44
i A A EITEE
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G

16.H PRy (% B)

LD IR [l{E
A BRAL COMSE A s A BEARD IE5%AH
HNF NAN
NAN NAN
COSF. COS
o R
#i = COSF[#] o, # Bk B Ak FLOAT R
#i = COS[#] o, # B3040 DOUBLE B804
 REME
LW IR [l
AR A CIREEAE B A FEAED RIXHE
HNF NAN
NAN NAN
TANF. TAN
o REEX
#i = TANF[#]] Sorb, # W BBl ) FLOAT R4
#i = TAN[#]] Horr, # % A 8%k DOUBLE A4
» B]EME
LN E| iR A E
A BRE IR sl A JEE fED EY)E
HNF NAN
NAN NAN

LOGF. LOG (314 LN)
o HEHER

#i = LOGF[#] b, # 8 B 8h#A s FLOAT T4k
#i = LOG[#] Hrb, # ¥ B 8%k DOUBLE 2! %45
» B[EME
LY IR B
+INF +INF
11 MR H AR 4
0 -INF
B 57 5 NAN
-INF NAN
NAN NAN
LOG2F. LOG2
o BEERX

#i = LOG2F[#i]

o, # 4 A b AL FLOAT R4

- 289 -




16.H P f8 7 (% B)

iR

#i = LOG2[#]] I, # % A 3h%4kh DOUBLE RU4#s
« REE

LD AEIR )

+INF +INF

A I PL 2 R IR 4

0 -INF

AR 14 NAN

-INF NAN

NAN NAN

LOGI10F, LOG10

- EHHR
#i = LOG10F[#] Hr, # B B3 FLOAT TR
#i = LOG10[#] Hpr, # 38 3)#H4L ) DOUBLE B 445
» R[EME
LPNE B MHE
+INF +INF
AR IE PL 10 A AT 4L
0 -INF
AR f % NAN
-INF NAN
NAN NAN
EXPF. EXP
- B
#i = EXPF[#] o, # B B 8h#A0 g FLOAT T4k
#i = EXP[#] Forb, # ¥ B 8h ¥4k ) DOUBLE %44
« REE
LIPNEES R [BiE
+INF +INF
A A e M
-INF 0
NAN NAN

EXP2F. EXP2

o BHIEX
#i = EXP2F[#] I, # # A shEA0 A FLOAT B4
#i = EXP2[#] Hrb, # ¥ B34k % DOUBLE Y ¥¥s
« REE
A R HE
+INF +INF
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G F et 160 ) ey CF B

LN R[]
17 PR%L 2 R RHH
-INF 0

NAN NAN

SQRTF. SQRT

s BHERX
#i = SQRTF[#] Hp, # B8 FLOAT B ¥k
#i = SQRT[#] Hp, # 5 B shikh DOUBLE 4 %#3
« REE
LIPNEER AL
+INF +INF
A MR ST R
A LA 5 NAN
-INF NAN
NAN NAN
POWF. POW
o F¥UEX
#i = POWF[#],#k] b, #, #k 4 B30y FLOAT RUEds
#i = POW[#],#K] o, #j, #k B EBhEAL S DOUBLE B4
« RJEME
#i =#
o HN
1 POWF[x,0]=1 e X AEEE
2 POWF[x,1]=x e xR TR
3 POWF[x,NAN]=NAN e xCHTEE
4 POWF[NAN,y]=NAN . y1=0
5 POWF[x,+INF]=+INF e x>l
6 POWF[x,-INF]=+0 e x>1
7 POWF[x,+INF]=+0 i xj<1
8 POWF[X,-INF]=+INF : |x|<1
9 POWF[x,HNF]=NAN e x=H

10 POWF[+0,y]=+0

11 POWF[-0,y]=+0

12 POWF[+0,y]=+INF

13 POWF[-0,y]=+ INF

14 POWF[-0,y]=-POWF[+0, y]
15 POWF[+INF,y]=+INF

16 POWF[+INF,y]=+0

17 POWF[-INF,y]=-POWF[-0,-y]
18 POWF[-X,y]=POW[-1y]<POW[xy] 1L

F

ye{y>0]|y'=+0,y'=NAN}

y e{y >0] y!=0,y!= NAN, yN2& 743
ye{y<0]|y'=-0,y'=NAN}

y e{y <0] y'=-0, y!'= NAN, yA2 7453
: Y IRATEFTH

ye{y>0]|y'=+0,y'= NAN}
ye{y<0]|y'=-0,y!'= NAN}

WO R R R E O E R m e o m R m
FPEFEEE =

+

Y AR R
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iR

BIN
o E¥UEA

BCD
B

ABS
* ER¥E

* BEIH

ISNULL
* ER¥E

19 POWF[x,y]=NAN

i, xe{x<0|xI=-0,xI=-INF}, y K23

#i = BIN[#] i i L

#i = BCD[#] B¢ vl o el il

#i = ABS[#j] A 4 %
LA IR [FE
32 M A 1A 34 |, 2850 32 7 L5 8E
64 {7 £ 1T 75 34 [#l, 2850 64 7 555 8E
TF 50 RERE

#i = ISNULLI[#]

MH AR, #oh 1, W, #ch 0,
i g v U ERIA A B A A4 (10, L, -eeee Y
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16.H PRy (% B)

£ 1
#1 = NULL :

#2=0; INER 0 AR AR

#3 = ISNULL[#1] ; //455#3=1
#4 = ISNULL[#2] ; /145 5#4=0
1 2
0502 ;
IF[ISNULL[#24]] THEN #24 = 50.0 ;
IF[ISNULL[#25]] THEN #25 = 100.0 ;
GO0 X[#24] Y[#25] ;
M99 ;
0503 ;
G65 P502 X-100. Y-100. ;
G65 P502 Y-50. ;

G65 P502 X-30. ;

G65 P502 ;

M30 ;

13
0500 ;
PARAMSIr1, r2] ;
IF[ISNULL[r1]] THEN r1=50. ;
IF[ISNULL[r2]] THEN r2 = 100. ;
G00 X[r1] Y[r2] ;
M99 ;
0501 ;
CALL[500, -100., -100.] ;
CALL[500, NULL, -50.] ;
CALL[500, -30., NULL];
CALL[500, NULL, NULL];
M30 ;

TR
I S#4 e 3, MW2EA K 50.0
I S#25 Fee 3, B EA 0 100.0

B g

] 0502, sEfr#] (-100., -100.)

IR 0502, sEf7F] (50., -50.). Kig4 X, a#4
I ERIAfE 50.0

IR 0502, Efig) (-30., 100, KLY, B4
11#25 B ERIA{H 100.0

1T 0502, sEfr3] (50., 100.), #24 F1#25 HUERIA
11

[IF& ¢ 0501, 0500 5¢/k 5 0503, 0502 [ ThfiE

16.11.3
R

LRI IEEET54 Bk

IEEE754 i X7 —Fh A7 s 45k 5
1 ks (FLOAT)

2 XUK;RE (DOUBLE)

3 P JRAKEE (DOUBLE-EXTEND)
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P RBUER

IEEE754 7% 5 B A7 il R T

* FLOAT: 1{if§'%5. 8 frfa#. 23 fr R4t

e DOUBLE: 1{ifF%5. 11 {754k, 52 7 )2

¢ DOUBLE-EXTEND: 1 {7455, 15 {484, 64 {7 2%

T RBIREER A
IEEET754 V7 s U R B 7 AEA- A IS AT RBAELI — 1, SEBR MR 0L MAERETRE T 2% o i 22 3K 43
e ARAAEFRECN Tk 22, Wesehs LR AFE. FalumBs .
* FLOAT (8 f#8%0: 127
» DOUBLE (11 fiif8%0): 1023
* DOUBLE-EXTEND (15 f7#5%0): 16383

F R
IEEE754 V7 S BER R RS EW T
/N ;Q%I
5y I NS e KA PR
B RS 1 2 B
B 1.4745 1.17549435738 3.4028234738 21 6 fi.
KUK & 497324 2.22507385850720147398 | 1,79769313486231573%8 | £ 15fif
VXS | < 3.674951 < 3474932 > 1.24932
T R BB
IEEE754 V% S BE 51«
1 +0: FFhi. 88 BREAE A0
2 -0: Tk 1. FeER R4 0
3 +INF: FFShih 0. FeEa 1. B4 0
4 —INF: TPk 1. e84 1. RBE40
5 NAN: AL, BEASANO
v
H % |IEEET54 475152 |EEET54 v SCRY . 2155 R IEEET54 ik Hh Bk B FIOURS B 40
PERA, AFRY FRAURS B
N AR R A B G
WS s, feche, BECA M, 1
* FLOAT: S, e« MR L. 847, 23 4
o DOUBLE: svew mAaaldy A LA, 1147, 52 4%
* NAN
e4 1, mAL0, £75NAN (NotANumber, FEHF)
o HNF

e4 1, m40, s=0Fx+INF (ETLT KD
e4 1, m40, s=1 Fx-INF (AT K)
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* HksfeH
e MIAAh 0, BAETN 1, FONRUSALEL, EMTmE s

o FLOAT: (-1)°x28%%" <+ l)
223

e DOUBLE: (-1)°x2%7%9%8, 1+ 2%)

o AEMIRE LS
e 40, mA4 0, BOWIEMIRILEL, EATHMN:

_ m
126 «

s
e FLOAT: (-1)°x2 o7

m

« DOUBLE: (—1)5><2*1°23><H
2

o i)
e40, m40, s=0%/R+0
e40, m40, s=1%(/-0

*
1 ESHATEHR I, +0%%T—0
2 TR RN TE AT RS SR IR N, R RIS T REE R
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16.12 % 1. Ehne

)% 1

7] 2

I 3

] B 4

My
#101=TANF[-64*PI] ; //Z%{ DEG (P4100.6) =0

%R
#101=-5.5950577e-006

ol
i RIEIEMM . B B, N %2 #101=00, Hl1F Pl AGE NI (L% T
3.1415926535897932), [FIIN i1 41-64*Pl I iR ZZH UK, PUbiH g o —m iRz, 153
— AN T 0 %k (-5.5950577e-006), TANF & 5 B, X7 fAVFIE BN

B
#118=ATAN[-1/16] ;
%R
#118=0.000000000000000
bk
FERIEIEMN . -1/16 REBORSE, S5H4 0 (A S st Y Nz 5145 RN BHD . Ni%fs iR
J¥ Jy#118=ATAN[-1/16.0]5k#118=ATAN[-1.0/16] .

BF
#100=5.1f+8-2.0;

&R
#100=1.110000038146973e+001

Z
S FUTIERAN . BAREDY 111, K HRZE (K L5 A2 7 s 4 5.1F AEA7 il 50 IR R
PR T U, JFETHERE R BN R, S AETHSE[DOUBLE][S.1f + 8] Rk (i
2.0 JXUREIE, 1 5.1F+8 45 AU HUR AU, AR H Bl BEAT B .

g
#103=FPCLASSIFY[EXP2[-149]] ;
R
#103=4
Sk
SEOLR IR . 9 X HUH 2 XORS FE R 2 FPCLASSIFY T AN f2& 5K B2 R £ FPCLASSIFYF,
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) & 5

BE
#103= FPCLASSIFY[EXP2F[-149]] ;
4R
#103=2
5
SERTIERAR o 1R IX B (A2 FORS  BR 4 EXP2F, EXP2F[-14913H 545 8k 0. 33 & ks E I
EAC/TRENG

) & 6

idag
#200=5/2;
ZiR
#103=2
Zx
HiUZIEMIIN) . R TR RUL R R
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17354 B — &

i i et

17 ssommm—yus

BINILL | AHILZATIZRE AN NI ZATIZEST N
A R PN ST e NPT HIE=P S
/NN B 0.001mm 0.0001mm 0.0001inch 0.00001inch
B ATHE +999999.999mm +99999.9999mm 999999999mm +99999.9999mm
I KR R +999999.999mm +99999.9999mm +9999.99999inch %9999.99999inch
VI k25 3 A8 4 ) 9 _ _ _ _ _ _
% (1E 100%455) 1~60000mm/min 1~60000mm/min 0.01~2000.00inch/min | 0.01~2000.00inch/min
P )k g5

O BIAHREA AR )

30~240000mm/min

30~240000mm/min

30~240000mm/min

30~240000mm/min

LG (BeiREp Y w1

6~60000mm/min

6~60000mm/min

6~60000mm/min

6~60000mm/min

JIHAmE & 0~4999.999mm 0~+999.9999mm 0~99.9999inch 0~+99.99999inch
oD N 0.001mm 0.0001mm 0.0001inch 0.00001inch
A B M 0~8mm 0~8mm 0~8mm 0~8mm
R I 1R 2 A M
NN 0~=0.1mm 0~+0.1mm 0~#0.1mm 0~=0.1mm
CEES RN

AFAEATFE R PR Ve R

A o 4999999.999mm 499999.9999mm 999999999mm +99999.9999mm
Z:2 R IR B8
iz 0~999999.999s 0~999999.999s 0~999999.999s 0~999999.999s

HNFEAL | SOl 2 AT =K N IS ATIRET RN
AR ENZE R ST BN TDE T et
FUN PNy 0.001mm 0.0001mm 0.0001inch 0.00001inch
WANATHE +9999.9999inch +9999.99999inch +49999.9999inch +9999.99999inch
I KA T #99999.999mm +99999.9999mm +49999.9999inch +9999.99999inch
DI 45 34 R A 43 1t . . ) i . )
N 1~60000mm/min 1~60000mm/min 0.01~2000.00inch/min | 0.01~2000.00inch/min
¢ (7F 100%f52)
) B 3.0~9000.0inch/min 3.0~4500.0inch/min 3.0~9000.0inch/min 3.0~4500.0inch/min
CH Tl A A AR

PIH 4 3 L RR 0.6~2000.0inch/min 0.6~2000.0inch/min 0.6~2000.0inch/min 0.6~2000.0inch/min
TIHAmE & 0~4999.999mm 0~+999.9999mm 0~99.9999inch 0~+99.99999inch
P Nt 0.001mm 0.0001mm 0.000%inch 0.00001inch
i) B 3 0~0.3inch 0~0.3inch 0~0.3inch 0~0.3inch
R R 2 M

CEES RN

0~20.003937inch

0~20.003937inch

0~#0.003937inch

0~20.003937inch

A AT RERR PRV LA
2% R B

#99999.9999inch

#9999.99999inch

499999.9999inch

#9999.99999inch

w715

0~999999.999s

0~999999.999s

0~999999.999s

0~999999.999s

T R PIS I3 5500 AN R R AN B 2
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18 - +isimns

g A 3t —HE T HE A RRsiai! R
0 00000000 | 32 00100000 | 64 01000000 | 96 01100000
1 00000001 | 33 00100001 | 65 01000001 | 97 01100001
2 00000010 | 34 00100010 | 66 01000010 | 98 01100010
3 00000011 | 35 00100011 | 67 01000011 | 99 01100011
4 00000100 | 36 00100100 | 68 01000100 | 100 01100100
5 00000101 | 37 00100101 | 69 01000101 | 101 01100101
6 00000110 | 38 00100110 | 70 01000110 | 102 01100110
00000111 | 39 00100111 | 71 01000111 | 103 01100111
00001000 | 40 00101000 | 72 01001000 | 104 01101000
9 00001001 | 41 00101001 | 73 01001001 | 105 01101001
10 00001010 | 42 00101010 | 74 01001010 | 106 01101010
11 00001011 | 43 00101011 | 75 01001011 | 107 01101011
12 00001100 | 44 00101100 | 76 01001100 | 108 01101100
13 00001101 | 45 00101101 | 77 01001101 | 109 01101101
14 00001110 | 46 00101110 | 78 01001110 | 110 01101110
15 00001111 | 47 00101111 | 79 01001111 | 111 01101111
16 00010000 | 48 00110000 | 80 01010000 | 112 01110000
17 00010001 | 49 00110001 | 81 01010001 | 113 01110001
18 00010010 | 50 00110010 | 82 01010010 | 114 01110010
19 00010011 | 51 00110011 | 83 01010011 | 115 01110011
20 00010100 | 52 00110100 | 84 01010100 | 116 01110100
21 00010101 | 53 00110101 | 85 01010101 | 117 01110101
22 00010110 | 54 00110110 | 86 01010110 | 118 01110110
23 00010111 | 55 00110111 | 87 01010111 | 119 01110111
24 00011000 | 56 00111000 | 88 01011000 | 120 01111000
25 00011001 | 57 00111001 | 89 01011001 | 121 01111001
26 00011010 | 58 00111010 | 90 01011010 | 122 01111010
27 00011011 | 59 00111011 | 91 01011011 | 123 01111011
28 00011100 | 60 00111100 | 92 01011100 | 124 01111100
29 00011101 | 61 00111101 | 93 01011101 | 125 01111101
30 00011110 | 62 00111110 | 94 01011110 | 126 01111110
31 00011111 | 63 00111111 | 95 01011111 | 127 01111111
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iR

-t -l Rl kR Rsiai il ikl R

128 10000000 | 160 10100000 | 192 11000000 | 224 11100000
129 10000001 | 161 10100001 | 193 11000001 | 225 11100001
130 10000010 | 162 10100010 | 194 11000010 | 226 11100010
131 10000011 | 163 10100011 | 195 11000011 | 227 11100011
132 10000100 | 164 10100100 | 196 11000100 | 228 11100100
133 10000101 | 165 10100101 | 197 11000101 | 229 11100101
134 10000110 | 166 10100110 | 198 11000110 | 230 11100110
135 10000111 | 167 10100111 | 199 11000111 | 231 11100111
136 10001000 | 168 10101000 | 200 11001000 | 232 11101000
137 10001001 | 169 10101001 | 201 11001001 | 233 11101001
138 10001010 | 170 10101010 | 202 11001010 | 234 11101010
139 10001011 | 171 10101011 | 203 11001011 | 235 11101011
140 10001100 | 172 10101100 | 204 11001100 | 236 11101100
141 10001101 | 173 10101101 | 205 11001101 | 237 11101101
142 10001110 | 174 10101110 | 206 11001110 | 238 11101110
143 10001111 | 175 10101111 | 207 11001111 | 239 11101111
144 10010000 | 176 10110000 | 208 11010000 | 240 11110000
145 10010001 | 177 10110001 | 209 11010001 | 241 11110001
146 10010010 | 178 10110010 | 210 11010010 | 242 11110010
147 10010011 | 179 10110011 | 211 11010011 | 243 11110011
148 10010100 | 180 10110100 | 212 11010100 | 244 11110100
149 10010101 | 181 10110101 | 213 11010101 | 245 11110101
150 10010110 | 182 10110110 | 214 11010110 | 246 11110110
151 10010111 | 183 10110111 | 215 11010111 | 247 11110111
152 10011000 | 184 10111000 | 216 11011000 | 248 11111000
153 10011001 | 185 10111001 | 217 11011001 | 249 11111001
154 10011010 | 186 10111010 | 218 11011010 | 250 11111010
155 10011011 | 187 10111011 | 219 11011011 | 251 11111011
156 10011100 | 188 10111100 | 220 11011100 | 252 11111100
157 10011101 | 189 10111101 | 221 11011101 | 253 11111101
158 10011110 | 190 10111110 | 222 11011110 | 254 11111110
159 10011111 | 192 10111111 | 223 11011111 | 255 11111111
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	格式
	 格式1：起点或终点为极点
	 格式2：不包含极点

	解释
	 半径补偿
	 格式区分
	 缩放和旋转
	 插补精度控制机能
	 任意轴插补机能

	举例
	 格式1
	 格式2


	4.6.3 平面等角螺线插补（G02.4，G03.4）
	格式
	解释
	 半径补偿
	 缩放和旋转
	 插补精度控制机能
	 任意轴插补机能

	举例

	4.6.4 空间等角螺线插补（G02.5，G03.5）
	格式
	解释
	 半径补偿
	 缩放和旋转
	 插补精度控制机能
	 任意轴插补机能

	举例


	4.7 极坐标插补（G12.1，G13.1）
	格式
	解释
	举例

	4.8 圆柱插补（G07.1）
	格式
	解释
	举例

	4.9 假想轴插补（G07）
	格式
	解释
	 半径补偿
	 假想轴的使用

	举例
	 正弦插补
	 椭圆插补


	4.10 等螺距螺纹切削（G32）
	格式
	解释
	 螺纹切削类型
	 多次螺纹切削
	 螺纹的导程
	 英制螺纹切削机能
	 加工螺纹时起始角偏移
	 连续螺纹切削
	 退尾处理
	 笛卡尔坐标轴变更影响

	举例
	 直螺纹切削
	 锥螺纹切削


	4.11 变螺距螺纹切削（G34）
	格式
	解释
	 每转导程增减量
	 多头变螺距螺纹加工
	 退尾处理
	 笛卡尔坐标轴变更影响


	4.12 数字主轴螺纹插补（G07.2）
	格式
	解释
	举例

	4.13 数字主轴螺纹切削循环（G78.1）
	格式
	解释
	 使用要点和注意事项
	 NB和NE的意义
	 NP的意义
	 地址U、W、R符号与轨迹的关系
	 半径补偿

	举例


	5 进给功能
	5.1 快速进给
	格式
	解释

	5.2 切削进给
	5.2.1 每分进给（G98）
	格式
	解释

	5.2.2 每转进给（G99）
	格式
	解释

	5.2.3 输入单位与输出范围

	5.3 高速高精进给控制
	5.3.1 加减速控制
	解释
	 加减速曲线类型
	 加速度与减速度数值
	 加减速控制方式


	5.3.2 拐角控制
	解释
	 基于角度的控制
	 倒角宽度控制机能


	5.3.3 轨迹光顺功能
	5.3.4 刀具轴向设定功能
	5.3.5 编程允差设定功能
	5.3.6 预先预读功能
	5.3.7 修改参数（G05）
	格式


	5.4 暂停（G04）
	格式
	解释


	6 参考点
	6.1 自动返回参考点（G28）和从参考点移动（G29）
	格式
	解释
	举例

	6.2 自动返回第2、第3参考点（G30）
	格式
	解释

	6.3 返回参考点检查（G27）
	格式
	解释


	7 坐标系
	7.1 机床坐标系
	7.1.1 机床坐标系的设定
	7.1.2 机床坐标系定位（G53）
	格式
	解释


	7.2 工件坐标系
	7.2.1 工件坐标系的设定
	7.2.1.1 G50设定工件坐标系
	格式
	举例

	7.2.1.2 自动设定工件坐标系
	7.2.1.3 选择工件坐标系（G54~G59）
	解释
	举例


	7.2.2 工件坐标系的移动或变更
	7.2.2.1 用G50移动工件坐标系
	格式
	解释
	举例

	7.2.2.2 用G10变更工件坐标系
	格式



	7.3 局部坐标系（G52）
	格式
	解释

	7.4 笛卡尔坐标轴设定（G54.9）
	格式
	解释
	举例

	7.5 平面选择（G17，G18，G19）
	格式
	解释
	举例

	7.6 倾斜平面指定
	格式
	 格式1
	 格式2



	8 坐标值和尺寸
	8.1 绝对指令和增量指令（G90，G91）
	格式
	 G代码体系A
	 G代码体系B

	举例

	8.2 极坐标指令（G15，G16）
	格式
	解释
	 极坐标系的建立
	 半径和角度的指定

	限制
	 极坐标方式下圆弧和螺旋插补
	 极坐标方式下指令轴不受极坐标影响的指令

	举例

	8.3 比例缩放（G50，G51）
	格式
	 沿所有轴以相同比例缩放
	 沿各轴以不同比例缩放（镜像）

	解释
	 以相同比例沿所有轴缩放
	 沿各轴比例缩放与可编程镜像（负的比例）
	 圆弧插补的比例缩放
	 参数EMPNM对比例缩放的影响
	 刀具半径补偿
	 刀具长度补偿
	 比例缩放无效
	 关于参考点和坐标系的指令


	8.4 坐标旋转（G68.1，G69.1）
	格式
	 工件绕平行于坐标轴的直线旋转
	 工件绕空间任意直线旋转

	解释
	 平面选择G代码：（G17、G18或G19）
	 旋转中心
	 角位移
	 坐标旋转取消指令
	 刀具补偿

	限制
	 与返回参考点和坐标系有关的指令
	 增量值指令
	 工件绕空间任意直线旋转时的圆弧插补
	 参数EMPNM的影响

	举例
	 刀具半径补偿和坐标旋转
	 比例缩放和坐标旋转
	 坐标旋转的重复指令


	8.5 英制与公制的转换（G20，G21）
	格式
	解释

	8.6 小数点编程
	解释
	 有无小数点处理
	 有无小数点混用
	 最小输入单位限制
	 默认小数点（PODI）
	 强制输入小数点（POD）
	 暂停指令（G04）


	8.7 直径和半径编程（G10.9）
	8.7.1 直径指定和半径指定
	解释
	 直径指定时的注意事项


	8.7.2 直径和半径可编程切换（G10.9）
	格式



	9 测量机能
	9.1 跳跃机能（G31）
	格式
	解释
	 跳跃信号
	 进给速度
	 跳跃点位置

	举例
	 G31后程序段是增量指令
	 G31后用绝对指令只指定1个轴
	 G31后用绝对指令指定2个轴


	9.2 自动刀具测量补偿（G36，G37）
	格式
	解释
	 坐标系
	 移动至测量位置
	 补偿
	 进给速度和报警（以X轴为例）

	举例


	10 主轴功能（S功能）
	10.1 主轴速度指令
	10.1.1 S2位数（主轴档位输出）
	10.1.2 S5位数（主轴模拟输出）
	解释
	 自动方式
	 手动方式
	 其他方式



	10.2 模拟主轴换档
	10.2.1 模拟主轴自动换档机能
	解释
	 M代码对应的档位转速
	 相关诊断参数
	 M指令换档过程
	 S指令换档过程


	10.2.2 模拟主轴手动换档机能
	解释
	 主轴输入接口换档



	10.3 恒线速控制（G96，G97）
	格式
	 恒线速指令
	 主轴最高转速钳制指令

	解释
	 恒线速控制
	 主轴速度倍率
	 主轴最高转速钳制
	 快速移动（G00）时的恒线速控制

	举例

	10.4 主轴卡盘控制
	解释
	 卡盘手动控制（输入信号QP）
	 卡盘自动控制（M10、M11）
	 卡盘反馈信号检查
	 卡盘输出方式设置


	10.5 台尾设置
	解释
	 台尾手动控制（输入信号TW）
	 台尾自动控制（M78、M79）
	 台尾输出方式设置



	11 刀具功能（T功能）
	格式
	解释
	 换刀过程（以宏达刀架为例）
	 刀架输入信号检查机能
	 后刀架选择机能
	 输入信号有效电平


	12 辅助功能（M功能）
	12.1 辅助功能代码
	解释
	 标准辅助功能M代码
	 相关定时器
	 特殊意义M代码


	12.2 特殊M代码
	12.2.1 用户接口转跳机能（M91/M92、M93/M94）
	格式
	解释
	举例

	12.2.2 特殊M代码（M21/M22/M71/M72、M23/M24/M73/M74）
	解释
	 相关参数
	 相关接口
	 使用说明



	12.3 辅助功能参数
	12.4 与辅助功能相关的报警

	13 程序的构成
	13.1 程序
	13.1.1 主程序和子程序
	13.1.1.1 主程序
	13.1.1.2 子程序
	解释
	 编写子程序
	 子程序的执行
	 特殊使用方法



	13.1.2 程序号
	格式

	13.1.3 顺序号和程序段
	格式
	解释

	13.1.4 跳过任选程序段
	13.1.5 注释节
	格式
	解释

	13.1.6 字和地址
	格式
	解释

	13.1.7 基本地址和指令值范围
	13.1.8 扩展NC字和地址

	13.2 程序结束
	格式
	解释

	13.3 文件结束

	14 简化编程功能
	14.1 钻孔固定循环
	格式
	解释
	 绝对编程与相对编程
	 指定钻孔轴
	 返回点平面
	 孔加工方式
	 K地址的指定
	 固定循环的取消

	14.1.1 高速深孔加工循环（G83.5）
	格式
	解释
	举例

	14.1.2 反攻丝循环（G84.5）
	格式
	解释
	举例

	14.1.3 精镗循环（G86.5）
	格式
	解释
	举例

	14.1.4 钻孔循环、点钻循环（G81）
	格式
	解释
	举例

	14.1.5 钻孔循环、镗阶梯孔循环（G82）
	格式
	解释
	举例

	14.1.6 深孔加工循环（G83）
	格式
	解释
	举例

	14.1.7 攻丝循环（G84）
	格式
	解释
	举例

	14.1.8 镗削循环（G85）
	格式
	解释
	举例

	14.1.9 镗削循环（G86）
	格式
	解释
	举例

	14.1.10 镗削循环、反镗循环（G87）
	格式
	解释
	举例

	14.1.11 镗孔循环（G88）
	格式
	解释
	举例

	14.1.12 镗孔循环（G89）
	格式
	解释
	举例

	14.1.13 固定循环取消（G80）
	格式
	解释
	举例

	14.1.14 钻孔固定循环实例（使用刀具长度补偿）
	 工件尺寸数据1
	 工件尺寸数据2
	 刀具选择
	 加工程序


	14.2 攻丝固定循环
	14.2.1 模拟主轴攻丝（G93）
	格式
	解释
	 执行过程
	 其他说明


	14.2.2 数字主轴刚性攻丝（G84、G84.5）
	14.2.2.1 刚性攻丝（G84）
	格式
	解释
	 运动过程
	 主轴转速
	 攻丝进给速度
	 加减速控制
	 数字主轴功能与G120接口

	举例

	14.2.2.2 左旋刚性攻丝（G84.5）
	格式
	解释
	举例

	14.2.2.3 深孔刚性攻丝（排屑）循环（G84、G84.5）
	格式
	解释
	 高速深孔攻丝循环（PCP=1）
	 标准深孔攻丝循环（PCP=0）




	14.3 单一型固定循环（G90、G92、G94）
	14.3.1 外圆/内圆车削循环（G90）
	14.3.1.1 圆柱切削循环
	格式
	解释
	举例

	14.3.1.2 圆锥切削循环
	格式
	解释


	14.3.2 螺纹切削循环（G92）
	14.3.2.1 直螺纹切削循环
	格式
	解释

	14.3.2.2 圆锥螺纹切削循环
	格式
	解释


	14.3.3 端面车削循环（G94）
	14.3.3.1 端面切削循环
	格式
	解释

	14.3.3.2 锥度端面切削循环
	格式
	解释


	14.3.4 单一型固定循环的使用方法
	解释
	 模态
	 特殊使用方法



	14.4 复合型车削固定循环（G70~G76）
	14.4.1 外圆粗车循环（G71）
	格式
	解释
	 动作
	 形状


	14.4.2 端面粗车循环（G72）
	格式
	解释
	 动作
	 形状


	14.4.3 封闭切削循环（G73）
	格式

	14.4.4 精加工循环（G70）
	格式
	举例
	 复合型固定循环（G70、G71）的实例
	 复合型固定循环（G70、G72）的实例
	 复合型固定循环（G70、G73）的实例


	14.4.5 端面深孔加工循环（G74）
	格式

	14.4.6 外圆、内圆切槽循环（G75）
	格式
	解释

	14.4.7 复合型螺纹切削循环（G76）
	格式
	解释
	举例

	14.4.8 复合型固定循环（G70~G76）的注意事项

	14.5 倒角和拐角半径R（过渡圆）
	解释
	限制
	 比例缩放和倒角/过渡圆

	举例

	14.6 刀具X轴镜像（G68、G69）
	格式
	解释


	15 补偿功能
	15.1 刀具长度补偿
	格式
	解释
	 刀具选择
	 刀具长度形状和磨损补偿量
	 补偿号
	 长度补偿
	 长度补偿取消

	限制
	 螺旋插补（G02、G03）
	 机床坐标系定位（G53）
	 返回参考点（G28、G30和手动）

	举例

	15.2 刀尖半径补偿（G40~G42）
	15.2.1 概要
	15.2.2 假想刀尖
	解释
	 当刀架中心在起点时的刀具长度补偿量
	 将刀尖中心作为起点进行加工时的刀具路径
	 将假想刀尖作为起点进行加工时的刀具路径
	 假想刀尖的方向


	15.2.3 补偿指令
	格式
	 刀尖半径补偿开始
	 刀尖半径补偿取消

	解释
	 补偿号
	 补偿向量
	 补偿平面
	 补偿方向
	 补偿开始
	 补偿取消

	举例

	15.2.4 刀尖半径补偿的注意事项
	子程序调用与返回
	补偿模式中变更补偿量
	在G41/G42方式下又指令G41/G42
	不可连续指令两个或两个以上无移动命令的程序段

	15.2.5 刀尖半径补偿的详细说明
	15.2.5.1 概要
	解释
	 拐角
	 内侧和外侧
	 补偿取消状态
	 补偿开始条件
	 补偿结束条件
	 系统内程序段数

	图中符号

	15.2.5.2 补偿开始时的刀具移动
	沿拐角的内侧移动（𝛂≥ 𝟏𝟖𝟎 ）
	沿着拐角为钝角的外侧移动（𝟗𝟎 ≤𝛂<𝟏𝟖𝟎 ）
	沿着拐角为锐角的外侧移动（𝛂<𝟗𝟎 ）
	沿着拐角为小于𝟏 的锐角外侧移动（𝛂<𝟏 ）

	15.2.5.3 补偿模式下的刀具移动
	沿拐角的内侧移动（𝛂≥𝟏𝟖𝟎 ）
	沿着拐角小于𝟏 的内侧移动（𝛂>𝟑𝟓𝟗 ）
	沿着拐角为钝角的外侧移动（𝟗𝟎 ≤𝛂<𝟏𝟖𝟎 ）
	沿着拐角为锐角的外侧移动（𝛂<𝟗𝟎 ）
	特殊情况
	 编程圆弧终点不在圆弧上
	 没有交叉点
	 圆弧的中心与起点或终点一致

	补偿模式下改变补偿方向
	 具有交点的补偿路径
	 没有交点的补偿路径
	 大于1周的圆弧

	补偿模式下重复指定刀尖半径补偿G代码
	补偿模式下暂时取消补偿的指令
	 G28自动返回参考点
	 G29从参考原点自动返回
	 G50工件坐标系设定
	 车削固定循环


	15.2.5.4 补偿取消时的刀具移动
	沿拐角的内侧移动（𝛂≥𝟏𝟖𝟎 ）
	沿着拐角为钝角的外侧移动（𝟗𝟎 ≤𝛂<𝟏𝟖𝟎 ）
	沿着拐角为锐角的外侧移动（𝛂<𝟗𝟎 ）
	沿着拐角为小于𝟏 的锐角外侧移动（𝛂<𝟏 ）
	G40和I_J_K_同时指定
	 指定加工内侧
	 指定加工外侧
	 没有交点
	 大于一周的圆弧


	15.2.5.5 不产生刀具移动的程序段
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